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Abstract: As Internet of Things (IoT) devices become deeply integrated into daily life across sectors like 

healthcare, agriculture, and smart homes, the dominance of English interfaces creates a significant barrier 

that excludes Tamil-speaking populations from utilizing these technologies. To bridge this digital divide, 

developing Tamil interfaces has become a necessity, though it presents distinct technical challenges 

including designing legible fonts for small screens, building robust AI frameworks for Tamil voice 

commands, and creating software that can handle the language's linguistic nuances and regional dialects. 

By addressing these hurdles through features like voice assistants, localized keyboards, and auto-translating 

displays, technology can become accessible to everyone, including rural and elderly populations. 

Ultimately, this research paper comprehensively analyzes these hurdles and growth potentials to ensure 

Tamil speakers are fully included in the modern digital world through technology accessible in their native 

language. 
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இணைய  சாதனங்களில் தமிழ் இணைமுக வடிவணமப்பு: 

வாய்ப்புகளும் எதிர்ககாள்ளல்களும் 
*திருமதி ப. தனலட்சுமி, 

உதவிப் பேராசிாியர்- தமிழ், அறிவியல் மற்றும் மனிதபேயத் துறற, 

சிறீ ராமகிருஷ்ணா ததாழில்நுட்ேக் கல்லூாி, ேச்சாோறையம்,  

பேரூர்- தசட்டிப்ோறையம், பகாயம்புத்தூர் -10. 

ஆய்வுச் சுருக்கம்: 

இன்றறய அறிவியல் ததாழில்நுட்ே உலகில், இறணய சாதனங்கள் (IoT) மனிதாின் 

அடிப்ேறையான வாழ்வுைன் இறணந்துவிட்ைன. வீட்டில் ேயன்ேடுத்தும் திறன்மிகு அல்லது 

சீர்மிகு சாதனங்கள் முதற்தகாண்டு  கல்வி;மருத்துவம்; பவைாண்றம; ததாழிற்சாறலகள்  வறரயில் 

எல்லாவற்றிலும் ததாழில்நுட்ே முறறகள் ஊடுருவியுள்ைன. ஆனால் இவற்றில் 

தேரும்ோன்றமயானறவ ஆங்கில இறைமுகங்கறைபய தகாண்டுள்ைன. தமிழ்ப் பேசும் 

மக்களுக்கு தேரும் தறையாக இருக்கிறது. தாய்தமாழியில் தகவல்கறைப் புாிந்துதகாண்டு 

சாதனங்கறை இயக்க முடியாத ேிறல, ேலறரயும் இந்த ததாழில்நுட்ேத்திலிருந்து  

விலக்கிவிடுகிறது. 

எனபவ, இறணய சாதனங்கள் மூலம் தமிழ் இறைமுக வடிவறமப்பு என்ேது இனி விருப்ேமல்ல; 

அது ததாழில்நுட்ேக் காலத்தின் கட்ைாயமாகிறது. ஆனால், இறத ேறைமுறறப்ேடுத்துவதில் 

ேல்பவறு வறகயான சிக்கல்கள் உள்ைன. முதலில், சிறிய திறரறயக் தகாண்ை இறணய 

சாதனங்கைில் தமிழ்  தமாழியின் எழுத்துக்கறைத் ததைிவாகக் காட்டும் எழுத்துரு வடிவறமப்பு;  

இரண்ைாவதாக, குரல்ேதிவுக் கட்ைறைகறைத் தமிழில் துல்லியமாகப் புாிந்துதகாள்ளும் தசயற்றக 

நுண்ணறிவு அறமப்பு முறறகள் முழுறமயாக உருவாகாதது; மூன்றாவதாக, தசாற்கைின் 

தேகிழ்வுத் தன்றமயும், பேச்சுவழக்றகயும் றகயாளும் தமன்தோருள் கட்ைறமப்புகள் போதுமான 

அைவில் இல்லாதது போன்றவற்றறக் குறிப்ேிைலாம். எைிய முறற இருப்ேின் கிராமப்புற மக்கள், 

முதியவர்கள், தமிழ் வழிக் கல்வியுறைபயார் என அறனவரும் எைிதாகப் ேயன்ேடுத்த முடியும். 

குரல் உதவியாைர்கள், தமிழ் விறசப்ேலறககள், தானாக தமாழிதேயர்க்கும் காட்சிகள் போன்ற 

அம்சங்கள் இறதச் சாத்தியமாக்கும். வருங்காலத்தில் முழுறமயான தமிழ் இறைமுகம் தகாண்ை 

இறணய சாதனங்கள் சந்றதயில் கிறைக்கவும்  வாய்ப்புள்ைன. 

இந்த ஆய்வுக் கட்டுறர, தமிழ் இறணய சாதனங்கள் இறைமுக வடிவறமப்ேின் பதறவகள், 

எதிர்தகாள்ளும் ததாழில்நுட்ேச் சிக்கல்கள் மற்றும் அதன் வைர்ச்சிக்கான சாத்தியக்கூறுகள் ேற்றி 
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மிக விாிவாக ஆராய்கிறது. தாய்தமாழி வழிக் கல்வி வாயிலாகத் ததாழில்நுட்ேமானது ஒவ்தவாரு 

தமிழறனயும் எண்ம உலகின் றமயத்திற்குக் தகாண்டுவருவபத இதன் இன்றியறமயாத 

போக்கமுமாகும். 

துணைசார் கசாற்கள்: இறணய சாதனங்கள் (IoT), தமிழ் இறைமுகம், ேயனர் அனுேவ 

வடிவறமப்பு, தசயற்றக நுண்ணறிவு, விறசப்ேலறக, எண்மம். 

1. அைிமுகம் 

இறணய சாதனங்கைில் தமிழ் இறைமுக வடிவறமப்பு:  வாய்ப்புகளும் 

எதிர்தகாள்ைல்களும். இறணய சாதனங்கள் என்றால் அன்றாை வாழ்வில் ேயன்ேடுத்தும் வீட்டுப் 

ேயன்ேடுதோருள் ததாைங்கி கல்வி; மருத்துவம்; ததாழிற்சாறல வறரயில் தகவல்கறை 

ஒன்பறாதைான்று இறணத்து தவைிப்ேடுத்தும் வறலப்ேின்னல் முறற என்று கூறலாம். 

இம்முறறயானது மனித வாழ்றவ தன்னியக்கமாக்குவபதாடு பேரத்றதயும் உறழப்றேயும்  

இலகுவாக்கும் வண்ணம் வடிவறமக்கப்ேட்டுள்ைது.   

உலதகங்கும் இத்ததாழில்நுட்ேத்தின் ேரவல் தேருகிவரும் சூழலில் தமாழிசார்ந்த இறைமுகக் 

கட்டுப்ோடுகள் தேரும் தறைகைாக உள்ைன.  தேரும்ோலான இறணய சாதனங்கைில் ஆங்கில 

தமாழியில் இயங்கும் கட்ைறை இறைமுகங்கள்  இைம்தேற்றுள்ைன.  ேிற அயல்ோட்டு  

தமாழிகளும் இத்தறகய தறைகறையும் தகாண்டுள்ைன என்ேறதயும் அறியலாம். சீனம் ஜப்ோன் 

போன்ற சில தமாழிகள் இங்கு விதிவிலக்காகும். ஆனால் தமிழ் தமாழி போன்ற 

தசம்தமாழிகளுக்கான ஒருங்கிறணந்த ேயன்ோட்டிற்கு ஏற்ே இறணய சாதனங்கைின் 

வடிவறமப்புகள் ததாைக்க ேிறலயிபலபய உள்ைன.  சுந்தரராஜன் தனது ஆய்வில் "தமிழில் IoT 

கட்ைறைகறை வழங்குவதற்கான வன்தோருள் மற்றும் தமன்தோருள் கூறுகள் தற்போது வணிக 

ாீதியாக கிறைக்கும் ேிறலயில் இல்றல.  இதனால் தமிழ் தமாழி பேசும் ேயனர்கள் அன்னிய 

தமாழிகைான ஆங்கிலம் போன்ற தமாழிகறை ேம்ேி இருக்க பவண்டியுள்ைது".என்கிறார். தமிழ் 

தமாழி ஏறத்தாழ ஐயாயிரம் ஆண்டுகைாக  இலக்கிய மரறேக் தகாண்ைது.  குறிப்ோக எழுத்து 

வடிவத்றத தன்னகத்தில் இன்றைவும் தகாண்டுள்ைது.  தமிழ் தமாழிறய 8 பகாடிக்கும் அதிகமான 

மக்கைால் பேசப்ேடுகிறது.  இதில் 70 விழுக்காட்டுக்கு தேருங்கிபயார்  இறணய வழித் 

ததாழில்நுட்ேத்றதப் ேயன்ேடுத்தும் சீர்மிகு திறன்பேசி; மடிக்கணினி; கணினி போன்றவற்றறத் 

தங்கைின் தாய்தமாழியில் ேயன்ேடுத்தும் ேிறலயில் இல்றல என்ேது வியப்ோன ஒன்றாகும்.  

"இறணய தோருட்கைில் தமிழ் தமாழி இறைமுகம் இல்லாதது டிஜிட்ைல் ேிைறவ பமலும் 

அகலமாக்குகிறது குறிப்ோக கிராமப்புற முதிபயாரும் தமிழ் வழி கல்வி மட்டுபம ேயின்பறாரும் 
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புதிய ததாழில்நுட்ேங்கைிலிருந்து விலக்கப்ேடுகின்றனர்"என்று ஆய்வாைர்கள் குமபரசன் மற்றும் 

ோரதி ஆகிபயார் குறிப்ேிடுகின்றனர்.  

 

எனபவ தமிழ் தமாழியில் இறணய சாதனங்கைில் இறைமுக வடிவறமப்பு முறற உருவாக்கம் 

என்ேது தவறும் பதறவக்கானறவ அல்ல.  அது ேவீனத் ததாழில்நுட்ே உலகில் மக்களுக்கு 

இன்றியறமயாத ஒன்றாகும்.  உலக அைவில் இறணயம் மற்றும் அறிவியல் ததாழில்நுட்ேத்தில் 

தமிழர்கைின் ேங்கைிப்பு தேருகிக்தகாண்பை வருவறத ேம்மால் அறிய முடிகிறது. மாறாக, 

தாய்தமாழியான தமிழ் தமாழிவழி சாதனப் ேயன்ோடு கட்டுக்குள் றவக்கும் தசயல்முறற  மற்றும் 

உள்ைீடும் தவைியிடும் தகாண்ை அறமப்பு முறற போன்றவற்றற உருவாக்குவது மிகவும் 

அடிப்ேறையானது என்று ததைிவாகிறது.  

 

Fig1: IoT தளத்திற்கும் தமிழ்பயனருக்கும் இணையிலான இணைமுகத் கதாைர்ணபக் காட்டுகிைது 

பமற்சுட்டும் ேைம் திறன்மிகு வீதைான்றில் (SMART HOUSE) இறணய தசயல்முறற 

சாதனங்கறைக்  கட்டுப்ேடுத்தும் அல்லது இயக்கும் முறறறய ோர்த்தவுைன் ததைிவாவறத 

உணர்த்துகிறது. 

 

ேயனாைர் தமிழில் வழங்கும் குரல் கட்ைறைறய இயற்றக தமாழி தசயலியானது (NATURAL 

LANGUAGE PROCESS) உள்வாங்கி ஆங்கிலம் அல்லது இருமக்  குறியீைாக (BINARY 

SYMBOLS) மாற்றுகிறது.  ேின்பு சாதனக் கட்டுப்ேடுத்தி (DIVICE CONTROL)அறத மின் 
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குறியீைாக மாற்றித் தருகிறது.  எடுத்துக்காட்ைாக மின்விைக்கு;  மின் குைிர்சாதனப் தேட்டி; 

மின்விசிறி; ததாறலக்காட்சிப் தேட்டி போன்றவற்றறக் குறிப்ேிைலாம். 

2. IoT சாதனங்களும் பயன்பாடுகளும் 

இறணய சாதனச் தசயலியின்  ததாழில்நுட்ேம் என்ேது   உணர்விகள் (SENSORS) இயக்கிகள் 

(ACTUATORS) இறணய இறணப்ேிகள் (INTERNET CONNECTORS) ஆகிய மூன்று முக்கிய 

கருவிகறைக் தகாண்டு இயங்குகின்றன. இந்தச் சாதனங்கள் சுற்றுச்சூழலிலிருந்து தரவுகறைத் 

திரட்டி அவற்றறச்  தசயல்ேடுத்திப்  ேிற சாதனங்களுைன் ேகிர்ந்து தன்னியக்கமாகச்  

தசயல்ேடுகின்றன.  ேல்பவறு துறறகைில் இதுபோலபவ இறணய சாதனங்கைின் ேயன்ோடுகள் 

தேருகி வருகின்றன எனலாம். 

சீர்மிகு வீட்டின் சாதனங்கள்: 

ேவீனமயமாக்கலின் அடிப்ேறையில் இறணய சாதனங்களும் வீடுகைில் தேரும்ோலும் அைப்ோிய 

ேங்றகயும் மாற்றங்கறையும் ஏற்ேடுத்தி வருகின்றன. திறன்மி விைக்குகள் (ஸ்மார்ட் றலட்ஸ்) 

சற்றுத் ததாறலவு கட்ைறை ஏற்ேின்ேடி இயக்கும் கருவிகள்( டிஸ்ட்ைன்ஸ் ாிபமாட்ஸ்) 

குைிர்சாதனப் தேட்டிகைின் தானியங்கிகள்; அபமசான் ேிறுவனத்தின் அதலக்சா தசயலி;  கூகுள் 

ேிறுவனத்தின் (ப ாம்) குரல் தசயலி போன்றவற்றற இங்குக் குறிப்ேிைலாம். 

வவளாண்சார் பயன்பாடுகள்: 

பவைாண்றமறய ேவீன முறறயில் அணுகும் தன்றம இந்தக் காலத்தில் தேருகி வருவறதக் காண 

முடிகிறது.  மண்ணின் ஈரேிறல; உலர் ேிறல; அைவிடும் உணாிகள்; (தசன்சார்ஸ்) ேீர்ப்ோசனத் 

ததைிப்ோன்கள்; (ஸ்ேிாிங்க்லின்) ேயிர்கைின் வைர்ச்சிறயக் கணக்கிடும் கருவிகள் ஆகியறவ 

இறணய சாதனங்கைின் வாயிலாகபவ இயக்கப்ேடுவறதயும் இங்குக் குறிப்ேிைலாம். இதனால் 

ேயிர்களுக்குத்  பதறவயான ேீரும் உரமும் சத்துப் தோருட்களும்  அைித்துச் சிக்கன முறறறய 

விவசாயிகளுக்கு ஏற்ேடுத்துவறதக் கூறலாம். 

கல்விசார் பயன்பாடுகள்: 

கரும்ேலறகக்  தகாண்ை வகுப்ேறறறயக் கைந்து திறன்மிகு வகுப்ேறற என்ேது தற்போது 

கிராமங்கள் வறரக்கும் ேள்ைிகைில் வந்தறைவறதக் காணலாம். அத்துைன் வருறகப் ேதிவுக் 

கருவிகள்;(ேபயாதமட்ாிக் அட்தைண்ைன்ஸ்) கற்ேித்தல் துறணக்கருவிகள் (டீச்சிங் பலர்னிங் 

டூல்ஸ்) ஆகியறவ இறணய சாதனங்கள் மூலபம தசயல்ேடுகின்றன என்ேதும் குறிப்ேிைத்தக்கறவ. 
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இதனால் ஒவ்தவாரு ோடுகைிலும் தங்கள் தாய்தமாழியின் மூலம் கற்கும் முறறறய உருவாக்கும் 

ேிறலறயக் தகாண்டுவர முடியும். குறிப்ோகத் ததாழில்நுட்ேப்  ேடிப்புகள்; மருத்துவ ேடிப்புகள் 

உள்ைிட்ைறவயும் இறணக்கலாம்.  இந்தச் சாதனங்கைின் ேயன்ோடு தங்கள் தாய்தமாழியில் 

கட்ைறைகறைப் தேறவும் வழங்கவும் தசய்ய பவண்டும்.  தமிழ் தமாழிவழி இறணய 

சாதனங்கைின் இறைமுகங்கறை உருவாக்கிவிட்ைால் தமிழறிஞர்கள்;  கல்வியாைர்கள்; 

மாணவர்கள் என அறனத்துத் தரப்ேினருக்கும்  ேயனைிக்கும் என்ேதில் மாற்றுக் கருத்தில்றல.  

மருத்துவம்சார் பயன்பாடுகள்: 

இன்றறய சூழலில் இறணய சாதனங்கள் மருத்துவத்துறறயில் தேரும்ோன்றமயாகப் ேயன்ேட்டு 

வருகின்றன. ஏதனனில் அடிப்ேறையான பசாதறனக் கருவிகள் அறனத்தும் இறணய 

சாதனங்கைின் மூலமாகபவ இயக்கப்ேடுவது மிகவும் இலகுவாகவும் அறமகிறது. 

 

 

Fig2: இணையசாதனங்கள் பயன்படும் முணைணயத் தமிழ் இணைமுகத்ணதயும் இணைத்து 

வமலிருக்கும் வணைபைம் விளக்குகிைது. 

திறன்மிகு வீடு (விைக்கும் கதவும்) பவைாண்றம (மண், ேீர், ேயிர் பமலாண்றம) மருத்துவம் 

(அடிப்ேறை பசாதறனகள்- இதயத்துடிப்பு, ததாறல மருத்துவம்) கல்வி (வகுப்ேறற, கற்றல் 

துறணக் கருவிகள்) ஆகிய அறனத்துத் துறறகைிலும் தமிழ் தமாழி மூலமாகபவ எைிதாகக் 

கட்டுப்ேடுத்தும் இறைமுகத்தின் பதறவறய உணர்த்துகிறது. 
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3. தமிழ் இணைமுக வடிவணமப்பின் வதணவ 

இறணய தோருட்கைின் ேயன்ோடு உலதகங்கும் மிக பவகமாகப் ேரவலாகிறது என்ேறத ோம் 

அறிபவாம். தமிழ் தமாழி பேசும் ேயனர் இத்தறகய ததாழில்நுட்ேத்றத முழுறமயாகப் 

தேறவில்றல என்ேறதயும் ஏற்கத்தக்க ஒன்றாகும். ஏதனனில் தாய்தமாழி வழிக் கல்வியின்றம 

என்ேது இங்கு ஒரு காரணமாகக் கூறலாம். ேிறதமாழி வழிக் கல்வியில் முழுத் பதர்ச்சியின்றம 

என்ேது இன்தனாரு காரணமாகக் கூறலாம்.  

இதனால்தான் ஆங்கிலத்தில் மட்டுபம கட்ைறைகறை ஏற்கும் இறணய சாதனங்கறைத் தமிழ் 

ேயனர் எைிதில் இயக்க முடிவதில்றல.  சுந்தரராஜன் மற்றும் மணிபமகறல பமற்தகாண்ை கை 

ஆய்வின்ேடி "தமிழ்ோட்டின் கிராமங்கைில் 65 விழுக்காடு முதிபயார்களும் 40 விழுக்காடு 

இறைஞர்களும் அடிப்ேறை ஆங்கில கட்ைறைகறைப் புாிந்துதகாள்வதில் 

சிரமப்ேடுகின்றனர்"என்று கூறுகின்றனர். இந்த எண்ணிக்றக இறணய சாதனங்கைின் ேரவறலத்  

தடுக்கும் தேரும் தறை என்பற கூறலாம். எனபவ தமிழ் தமாழியில் இறைமுகங்கறை 

வடிவறமப்ேது மிகவும் இன்றியறமயாத ஒன்றாகும் எனத் ததாிகிறது. 

தமிழ் இணைமுகங்களின் நன்ணமகள்: 

ததாழில்நுட்ேத்துைன் எைிதில் அணுகுதல்; ோமரரும் குரல்வழி கட்ைறையால் இறணய 

சாதனங்கறை இயக்கும் ஆற்றறலப் தேறுதல்; முதிபயார் இறணய சாதனங்கறைப் 

தேருஞ்சுறமயாக எண்ணுதல்- தவிர்க்கப்ேடுதல்; அபதசமயம் ேிறாின் உதவிறய ோைாமல் தாபம 

தசய்துதகாள்ளும் தன்னம்ேிக்றகறயக் கூடுதலாகப் தேறுதல்;  

அடிப்ேறைக் கல்வி ேயின்பறார், கல்வியறிவு தேறாபதார், குரல்வழிக் கட்ைறையால் தேரும் 

ேயறன அறைதல் ேவீன உலகில் ோமும் இருக்க முடியும் என்ேதில் உறுதியான ேம்ேிக்றகக் 

தகாள்ைல் ேவீனத்  ததாழில்நுட்ே உலகில் சமத்துவமாக  வாழ்தல் தாய்தமாழிறய எல்லா 

ேிறலயிலும் பேணுதல் மற்றும் ேின்ேற்றுதல். 
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Fig3: தமிழ்இணைமுகம்இல்லாதநிணலயிலும், இருந்தநிணலயிலும்IoT 

பயன்பாட்டுவிகிதங்கணளஒப்பிட்டுக்காட்டுகிைது 

இந்த வறரேைம் ேல்பவறு துறறகைில் இறணய சாதனங்கள் ததாழில்நுட்ேத்துைன் ேயன்ேடுத்தும் 

முறறறயச் சுட்டுகிறது.  சீர்மிகு இல்லம்;  பவைாண்றம; கல்வி; மருத்துவம் மற்றும் ததாழிற்துறற 

ஆகிய துறறகளுைன் ேம்மால் ேம் தாய்தமாழியின் துறணயுைன் அணுகி ததாிந்துதகாள்ை 

முடிகிறது.  கிராமம் முதல் ேகரம் வறரயில் அறனத்துத் தரப்ேினரும் ேயன்ேடுத்தும் தன்றமறயக் 

காட்டுகிறது. 

4. தமிழ் இணைமுக வடிவணமப்பின் கூறுகள்: 

தமிழில்IoT சாதனங்களுக்கான ேயனர் இறைமுகத்றத(User Interface) உருவாக்கும்போது,ஐந்து 

அடிப்ேறைக் கூறுகறைக் கட்ைாயமாகக் கருத்தில் தகாள்ைபவண்டும். இறவ தமிழ்பேசும் 

ேயனர்களுக்கு எைிதான, இயற்றகயான அனுேவத்றத வழங்கும். 

தமிழ்எழுத்துரு 

இறணயசாதனங்கைில் தமிழ் எழுத்துரு அறமத்தல் பவண்டும். தோதுறமயான தமிழ் எழுத்துரு 

இருப்ேின் ேலம் ேயக்கும்.  திறன்பேசி, கணினி, மடிக்கணினி, றகயைக்ககணினி, திறன் 

ததாறலக்காட்சிப் தேட்டி என ஒவ்தவான்றிலும் எழுத்துரு வடிவறமத்தல் பவண்டும். எைிய 

தோருளுணர்வு தசாற்கள் ஆங்கிலகறலச் தசாற்களுக்கு இறணயானத் தமிழ்க்கறலச் தசாற்கள் 

ததாழில்நுட்ேத் துறறயில் உருவாக்குதல்பவண்டும். இறத அறிஞர்கைின் ஏற்புக்குப் ேிறகு 
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தோதுறமப்ேடுத்திப் ேயன்ேடுத்தபவண்டும் எடுத்துக்காட்ைாக: அறமப்புகள் (தசட்டிங்ஸ்) 

கருவிகள் (டிறவசஸ்) இறணப்புகள் (கதனக்ைர்ஸ்) குரல் கட்ைறைதிறன் ஆகியறவ.  இறணய 

சாதனங்கள் தாய்தமாழியில் குரல்வழி கட்ைறைகைின் மூலமாகப் புாிந்துதகாள்ளும் ஆற்றறலப் 

தேற்றிருக்கபவண்டும்.  உதாரணத்திற்கு, விைக்றக ஏற்று- (அறன); ேீர்ப்ோசனத்றதத் ததாைங்கு- 

ேிறுத்து; தோத்தாறன அழுத்து ேிறுத்து போன்றவற்றறக் குறிப்ேிைலாம். காட்சி அறையாைங்கள் 

குரல்வழிக் கட்ைறை மட்டுமின்றி அதன் உருவம் சிறிய அைவில் காட்சியாகத் ததாிதல் பவண்டும்.  

திறன்மிகு இல்லத்தில் உள்ை எல்லாதோருட்கைின் பகாட்பைாவியம்;  பவைாண் துறணக்கருவிகள் 

மற்றும் மருத்துவக்  கருவிகள்; கல்விசார் கருவிகள்; ததாழிற்துறறகருவிகள் ஆகிய அறனத்றதயும் 

அறியும் வண்ணம் வறரேைக்குறியீடு தோறித்தல் அல்லது காண்ேித்தல் ேலம்ேயக்கும். 

அணுகல் திைன்: 

முதிபயார், மாற்றுத் திறனாைிகள், ேள்ைிக்கல்வி தேறாபதார் அறனவரும் இறணய 

சாதனங்கறைப் ேயன்ேடுத்தும் வண்ணம் இத்தறகய வடிவறமப்புகள் பதறவப்ேடுகின்றன. 

குறிப்ோகப் ோர்றவத்திறன் இழந்பதார்க்கு குரல் வழிக்கருவிகளும் முதிபயார்களுக்குப் 

ேயன்ேடுத்தும் எைிய வடிவ கருவிகளும் மிகவும் இன்றியறமயாதறவ ஆகும். 

 

Fig4: தமிழ்IoT இணைமுகத்தின் ஐந்து கூறுகணளயும் அவற்ைின் கதாைர்புகணளயும் 

காட்டுகிைது 
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இந்த அடுக்கு வறரேைம், ேயனருக்கும் IoT சாதனத்திற்கும் இறையில் அறமயும் தமிழ் 

இறைமுகத்தின் முக்கிய கூறுகறை வாிறசப்ேடுத்திக் காட்டுகிறது. குரல், திறர, சின்னங்கள் 

ஆகியறவ உள்ைீைாகவும் தவைியீைாகவும் தசயல்ேடுகின்றன; தமாழி தசயலாக்க அடுக்கு 

Unicode எழுத்துருறவயும் எைியதசாற்கறையும் றகயாள்கிறது; அணுகல்திறன் அடுக்கு அறனத்து 

வறகயான ேயனர்கறையும் தசன்றறைவறத உறுதிதசய்கிறது. 

5.தமிழ் எணைமுக வடிவணமப்பின் எதிர்ககாள்ளல்கள் 

தமிழில்IoT இறைமுகங்கறை உருவாக்கும் முயற்சியில் ேல ததாழில்நுட்ேச் சிக்கல்கள் 

குறுக்கிடுகின்றன. இவற்றறப் புாிந்துதகாண்ைால் மட்டுபம சாியான தீர்வுகறைக் காணமுடியும். 

முக்கியச் சவால்கள் ஐந்து வறகப்ேடும். 

1. கபாது கமாழிகபயர்ப்பின்ணம 

ஆங்கில தமாழியிலுள்ை BLUETOOTH FIREWALL ENCRYPTION CLOUD GATEWAY போன்று 

எண்ணற்ற ேயன்ோடுகள் தகாண்ை தசாற்கள் உள்ைன. இவற்றுக்குப் தோதுவான அபதசமயம் 

அறனவராலும் ஏற்கத்தக்க தமிழ்ச் தசாற்கறை இன்னும் உருவாக்கப்ேைவில்றல. ஒரு ேிறுவனம் 

Wi-Fi என்ற தசால்லுக்கு உைியிறணப்பு என்றும் இன்தனாரு ேிறுவனம் கம்ேியில்லா ேிறணப்பு 

என்றும் ேயன்ேடுத்துகின்றன. இதில் எறதப் ேயன்ேடுத்துவது என்ேபத ேம்முன் ேிற்கும் சிக்கல் 

ஆகும் 

2. வட்ைாை வழக்குச் கசாற்களும் கபாருள் வவறுபாடுகளும் 

தமிழ்  ோட்டில் தசன்றன, திருதேல்பவலி, பகாயம்புத்தூர்,  என ஒவ்தவாரு ேகுதிக்கும் தனித்தனி 

உச்சாிப்பும் தசாற்கைின் ேயன்ோடு மாறுேடுகின்றன. 'என்ன'என்ற ஒரு தசால் ஒவ்தவாரு 

வட்ைாரத்திலும் ஒலிப்பு முறறயில் பவறுேடுகிறது. இதுபோன்ற ேல தசாற்கறைக் கூறலாம்.  

3. தைவுத் கதாகுப்பு 

ஆங்கில தமாழியில் இறணய சாதனங்கைின் குரல் கட்ைறைகளுக்குப் ேல்லாயிரக்கணக்கான 

ேதிவுகள் உள்ைன.  ஆனால் தமிழில் போதுமான குரல் தரவுகள் ேயனர் தசயல்ோட்டு தரவுகள் 

போதுமான அைவு பசகாிக்கப்ேைவில்றல எனலாம்.  இது இயந்திரக் கற்றல் மாதிாிகறைப் 

ேயிற்றுவிப்றே பமலும் கடினமாக்குகிறது என்றும் கூறலாம்.  

4. நிறுவனங்களின் கபாறுப்பு 

உலக அைவில் இறணய சாதனங்கறைத்  தயாாிக்கும் முன்னணி ததாழில்நுட்ே ேிறுவனங்கள் 

ஆங்கிலம்; ஸ்ோனிஷ்; சீனம்;அரேி; இந்தி போன்ற தமாழிகளுக்கு முதலில் இறைமுகங்கறைப் 

ேதிவிடுகின்றன. மாறாக தமிழ்; மறலயாைம்; கன்னைம் போன்ற தமாழிகளுக்கு வணிக லாேம் 
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குறித்த எண்ணத்பதாடு ேதிவிடுவதில்றல.  எனபவ தமிழ் இறைமுகத்திற்கான முதலீடும் ேணியும் 

புறக்கணிக்கப்ேடுகின்றன. 

5. ஒருங்கிணைந்தவடிவணமப்புத்தைங்களின்ணம 

இப்போது தமிழில் இறணயவழி சாதனங்கள் திறரக்காட்சி, தோத்தான்கள், ேட்டியல்கள், 

எச்சாிக்றக அறிகுறிகள் போன்றவற்றுக்கு எவ்விதமான தரப்ேடுத்தப்ேட்ை வழிகாட்ைலும் 

இல்றல. எடுத்துக்காட்ைாக அழி- அகற்று – ேீக்கு ஆகியவற்றில் எது என்ேதில் குழப்ேம் ேிறலறய 

உருவாதறலச் சுட்டிக்காட்ைலாம். 

 

Fig5: ஐந்து சவால்களுக்கும் அவற்ைின் உட்காைைிகளுக்கும் கதாைர்ணபக் காட்டுகிைது 

இந்தவறரேைம் 5, தமிழ்தமாழியில்IoT (Internet of Things) ததாழில் நுட்ேத்றத பமம்ேடுத்துவதில் 

உள்ை முக்கிய சவால்கறை விைக்குகிறது. இதில் ஐந்து முக்கியப்ேிாிவுகள் உள்ைன: 

1. கசால் கமாழிகபயர்ப்பு பற்ைாக்குணை:'Bluetooth', 'Cloud'போன்ற ததாழில் 

நுட்ேவார்த்றதகளுக்குச் சாியான தமிழ்ச்தசாற்கள் இல்றல. 

2. குைல் அங்கீகாைம்: திருதேல்பவலி, தசன்றன, யாழ்ப்ோணம் போன்ற இைங்கைின் 

உச்சாிப்பு பவறுோடுகறைப் புாிந்துதகாள்வதில் உள்ை சிக்கல். 

3. தைவு குணைவு:குரல்வழிIoT  தரவுகள் போதுமானதாக இல்றல. 

4. நிறுவன அலட்சியம்:  ிந்தி மற்றும் ஆங்கிலத்திற்கு முன்னுாிறம அைிப்ேதால் தமிழ் 

புறக்கணிக்கப்ேடுகிறது. 

http://www.tamilmanam.in/
https://doi.org/10.63300/tm12012026


Tamilmanam International Research Journal of Tamil Studies 

Volume 12, Issue 01 (June-2026) www.tamilmanam.in 
DOI: https://doi.org/10.63300/tm12012026  

ISSN: 3049-0723 (Online), 3107-7781 (Print)  
 

, | Copyright © Author(s)                தமிழ்மணம் சரவ்ததசத் தமிழ் ஆய்விதழ்                     531 

  

5. தைநிணல இன்ணம: ஒபரதசயறலக் குறிக்க'அழி', 'ேீக்கு', 'அகற்று'போன்ற தவவ்பவறு 

தசாற்கறைப் ேயன்ேடுத்துவதில் குழப்ேம். 

இறவ அறனத்தும் இறணந்து"தமிழ்IoT இறைமுகவடிவறமப்புத் தறை"பமபல உள்ை ேைத்தில் 

இறதக் காணலாம்  

6. தமிழ் இணைமுக வடிவணமப்பு: பாிந்துணைகள் 

தமிழில் கணினி தமாழியியல் வல்லுனர்களுைன் இறணய சாதனங்கைின் ேிறுவனங்கள் 

இறணந்து புதிய ததாழில்நுட்ேத்தின் தசாற்கறை தோதுப்தோருபைாடு உருவாக்குதல் பவண்டும்.  

இறணய நூலகங்கறை உருவாக்கத் திறந்த வைங்கறைத் (Open source) தமிழில் 

தோதுறமயாக்குதல் பவண்டும்.  இதனால் சிறு ேிறுவனங்கள் இலவசமாகத்  தமிழ் 

இறைமுகங்கறை வடிவறமக்கவும் இறணக்கவும் முடியும். 

கல்வி ேிறுவனங்கள் ேல்கறலக்கழகங்கள் ததாழில்நுட்ே ஆராய்ச்சி ேிறுவனங்கள் ஆய்வுத் 

திட்ைங்கறை (இறணய சாதனங்கள்) முன்தனடுத்தல் பவண்டும். மாேில மற்றும் மத்திய அரசின் 

ேிதி ேல்றகயுைன்  குரல்வழி தரவுத்தைங்கள் உருவாக்க பவண்டும். இறவ ஆராய்ச்சியாைர்களுக்கு 

எைிதில் கிறைக்குமாறு ம் அறமத்தல் பவண்டும். அறனத்து ேிறலகைிலும் ேயனர்களுக்கு 

ஏற்றவாறு இறணய சாதனங்கைில் எறைமுக வடிவறமப்பு இருத்தல் ேள்ைி, கல்லூாி அைவில் 

தாய்தமாழி வழித்  ததாழில்நுட்ேப் புாிதலின் விழிப்புணர்றவ உருவாக்குதல் பவண்டும்.  

கண்காட்சிகள்;  போட்டிகள்; ேயிற்சிப்  ேட்ைறறகள்; கருத்தரங்குகள் போன்றவற்றறச் 

தசயல்ேடுத்த பவண்டும். 
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Fig 6: ஆறு பாிந்துணைகளும் எவ்வாறு ஒன்ணைகயான்று வலுப்படுத்துகின்ைன என்பணதக் 

காட்டுகிைது 

இந்தவறரேைம் 6, தமிழில் தவற்றிகரமானIoT இறைமுகத்றத உருவாக்குவதற்கான ஆறுமுக்கிய 

உத்திகறை விைக்குகிறது. 

இதில் முறறபய கறலச்தசாற்கள் உருவாக்கம், திறந்த மூலUI நூலகங்கள், ேல்கறலக்கழகங்கைின் 

கூட்டுஆராய்ச்சி, அரசுகுரல் தரவுத்தைம், ேயனாைர் றமயவடிவறமப்பு மற்றும் 

ேள்ைி/கல்லூாிகைில் விழிப்புணர்வு ஏற்ேடுத்துதல் ஆகியவழி முறறகள் 

சுட்டிக்காட்ைப்ேட்டுள்ைன. இவற்றுைன் சாியான தரவுகறை இறணப்ேதன் மூலம் தறைகறைத் 

தாண்டி"தவற்றிகரமான தமிழ்IoT இறைமுக வடிவறமப்பு"சாத்தியமாகும் என்ேறத இது 

விைக்குகிறது. 

7. எதிர்கால வாய்ப்புகள் 

தசயற்றக நுண்ணறிவு(Artificial Intelligence) மற்றும் இயற்றக தமாழிச் தசயலாக்கத்தில்(Natural 

Language Processing) ஏற்ேட்டுள்ை முன்பனற்றங்கள், தமிழில் இயங்கும்IoT சாதனங்கைின் 

எதிர்காலத்றத ேிரகாசமாக்குகின்றன. இன்று ஆங்கிலத்தில் மட்டும் கட்ைறைகறை ஏற்கும் 

ஸ்மார்ட்ஸ்பீக்கர்களும் வீட்டுக் கருவிகளும், ோறை தமிழில் பேசி இயக்கப்ேடும் என்ேதில் 

மாற்றமில்றல. 

வைவிருக்கும் தமிழ்IoT பயன்பாடுகள் 

முழுணமயான தமிழ் குைல் உதவியாளர்கள்: அபமசான் அதலக்ஸா, கூகிள் அசிஸ்ைன்ட் 

போன்றறவ தமிழில் புாிந்துதகாண்டு, இயற்றகயான தமிழில் ேதிலைிக்கும். ‘காறல6 மணிக்கு 

என்றன எழுப்பு’, ‘இன்றறய வானிறல என்ன?’ போன்ற கட்ைறைகறைச் சரைமாகக் றகயாளும். 

தமிழ் ஸ்மார்ட் வீட்டுக் கட்டுப்பாடு: ‘முன்அறற விைக்றக மங்கலாக்கு’, ‘கதறவப் பூட்டு’, 

‘ஏ.சி.றய24 டிகிாிக்கு மாற்று’ எனத் தாய்தமாழியில் தசால்லிபய முழுவீட்றையும் இயக்கலாம். 

வவளாண்ணமக்கான தமிழ்IoT: விவசாயிகள் தங்கள் குரலிபலபய மண் ஈரப்ேத அறிக்றகறயக் 

பகட்கலாம், ேீர்ப்ோசனத்றதத் ததாைங்கலாம், ேயிர்வைர்ச்சி ேைங்கறைப் தேறலாம். 

மருத்துவக் கண்காைிப்பு: முதிபயார் தமிழில்IoT மருந்து ேிறனவூட்டிகள், இதயத்துடிப்புக் 

கண்காணிப்ேிகள், அவசர அறழப்புச் சாதனங்கறை எைிதாகப் ேயன்ேடுத்த முடியும். 

கல்வி உதவிச் சாதனங்கள்: ேள்ைிக் குழந்றதகளுக்குத் தமிழில் விைக்கமைிக்கும் ஸ்மார்ட் 

ேலறககள், வாசிப்பு உதவிஇயந்திரங்கள் உருவாக்கப்ேைலாம். 
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கதாழில்நுட்ப ஜனநாயகத்ணத வநாக்கி 

இத்தறகய வைர்ச்சிகள் தமிழ்தமாழியின் டிஜிட்ைல் இருப்றே வலுப்ேடுத்தும். பமலும், 

தமாழித்தறைகறை உறைத்து, கல்வியறிவு குறறந்பதாரும், முதிபயாரும், கிராமப்புற மக்களும் 

புதிய ததாழில்நுட்ேத்றதச் சமமாக அணுகும்ேிறல உருவாகும். இது ததாழில்நுட்ே 

ஜனோயகத்தின்(Technological Democracy) ேிஜமான ேயன்ோைாகும். 

 

Fig7: தமிழ்IoT வாய்ப்புகளின் கால முன்வனற்ைத்ணதக் காட்டுகிைது 

 பமலுள்ை வறரேைம் திறன்மிகு வீடு கல்வி மருத்துவம் பவைாண்றம ததாழிற்துறற ஆகியறவ 

தமிழ் இறைமுக வடிவறமப்பு இறணய சாதனங்கள் மூலம் இயங்கும் ேிறலறயக் காட்டுகிறது. 

8. முடிவுணை 

இன்றறய ேவீன ததாழில்நு ட்ே உலகில் இறணய சாதனங்கள் மனிதனின் அனுதின 

தசயல்ோடுகளுைன் இறணந்து விட்ைன தமிழில் எறைமுக வடிவறமப்புகள் உருவாக்குவது 

காலத்தின் பதறவறய உணர்த்துகிறது ேவீன உலகில் கிராமம் முதல் ேகரங்கள் வறர ோமரர் முதல் 

வல்லுனர்கள் வறர சமத்துவ அடிப்ேறையில் ேயன்ேடுத்தி சமத்துவமான வாழ்க்றகறய வாழ 

முடியும் எனும் கருதுபகாள்கள் தமய்யாகும். 
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தமிழ்ச்சூழலில்ஒருமதிப்பீடு. சமூகத்ததாழில்நுட்ேம், 12(4), 88-103. 

13. குமபரசன், த. (2024). தமிழில்ததாழில்நுட்ேச்தசாற்கைாக்கம்: 

சிக்கல்களும்வாய்ப்புகளும். தமிழ்தமாழியியல்இதழ், 15(2), 67-83. 

http://www.tamilmanam.in/
https://doi.org/10.63300/tm12012026


Tamilmanam International Research Journal of Tamil Studies 

Volume 12, Issue 01 (June-2026) www.tamilmanam.in 
DOI: https://doi.org/10.63300/tm12012026  

ISSN: 3049-0723 (Online), 3107-7781 (Print)  
 

, | Copyright © Author(s)                தமிழ்மணம் சரவ்ததசத் தமிழ் ஆய்விதழ்                     535 

  

14. சண்முகம், ச.,&சுதா, ே. (2025). 

தமிழ்வட்ைாரவழக்குகளுக்கானகுரல்அங்கீகாரமாதிாிகள். தசயற்றகநுண்ணறிவுத்தமிழாய்வு

கள், 9(1), 33-49. 

15. இராபசந்திரன், க. (2023). IoT தரவுத்ததாகுப்புகைில்தமாழிச்சார்பு: 

ஒப்பீட்டுஆய்வு. தரவியல்தமிழ்ச்சுைர், 18(4), 90-106. 

16. மீனாட்சி, தே. (2025). தமிழ்UI/UX வடிவறமப்புத்தரங்கள்: 

பதறவயும்முன்தமாழிவுகளும். ததாழில்நுட்ேவடிவறமப்பு, 7(3), 112-128. 

17. தசந்தில்குமார், வ. (2025). தமிழ்IoT தசாற்கைஞ்சியஉருவாக்கம்: 

ஒருமுன்மாதிாி. தமிழ்கணிப்தோறியியல்இதழ், 14(1), 45-61. 
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