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Among the earth's climate changes, cyclone formation and its associated atmospheric turbulences are the 

most severe atmospheric phenomena. Although modern meteorological science has made significant 

advancements in predicting atmospheric events and monsoons, India's ancient astro-meteorology principles 

possess highly detailed, empirical, and deep observational rules. This paper comparatively analyzes 

scientific factors—such as ocean thermal energy changes and the Coriolis force—alongside astrological 

concepts like planetary conjunctions and retrograde motion. 

Specifically, this study compares the cloud gestation period (Garbhalaksana - the 195-day rule), the 

classification of four types of clouds (Avartaka, Samvartaka, Pushkara, and Drona), planetary conflicts 

known as 'Graha Yuddha', and ancient rainfall measurement techniques, as described in the 6th-century CE 

text "Brihat Samhita" authored by Varahamihira, with modern scientific data. Furthermore, this paper 

provides a detailed analysis of the statistical evaluations, drought indices (DPI and DM) developed by the 

ancient Indian hydrology and meteorology researcher R. N. Iyengar, and the predictive accuracy of modern 

Machine Learning models (Random Forest, Support Vector Machine, Linear Regression) that incorporate 

Varahamihira's theories. 
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புயல் உருவாக்கம், வளிமண்டல ககாந்தளிப்பு மற்றும் ஜ ாதிட 

வானிலலயியல் (Astro-Meteorology): வராஹமிஹிராின் 

பிருஹத் சம்ஹிலத மற்றும் நவீன அறிவியல் ஜகாட்பாடுகளின் 

ஒப்பீட்டு ஆய்வு 

1ஏ.  ி. சம்பத்குமார், முனைவர் பட்ட ஆய்வாளர் (முழுநேரம்), ந ாதிடத் துனை, நவல்ஸ் 

உயர்கல்வி அைிவியல் ததாழில்நுட்ப ேிறுவைம் (VISTAS), தென்னை, தமிழ்ோடு. 

2டாக்டர்  ி. சுப்ரமணியன், தேைியாளர் மற்றும் இனைப் நபராெிாியர், ந ாதிடத் துனை, நவல்ஸ் 

உயர்கல்வி அைிவியல் ததாழில்நுட்ப ேிறுவைம் (VISTAS), தென்னை, தமிழ்ோடு.  

 

சுருக்கம் (Abstract) 

புவியின் தட்பதவப்பேினை மாற்ைங்களின் மிகத் தீவிரமாை வளிமண்டை வினளவுகளில் புயல் 

உருவாக்கமும் அதனுடன் ததாடர்புனடய தகாந்தளிப்புகளும் முதன்னமயாைனவ ஆகும்.1 

வளிமண்டை ேிகழ்வுகனளயும் பருவமனழனயயும் கைிப்பதில் ேவீை வாைினை அைிவியல் 

குைிப்பிடத்தக்க முன்நைற்ைங்கனள அனடந்துள்ள நபாதிலும், இந்தியாவின் பண்னடய ந ாதிட 

வாைினையியல் (Astro-meteorology) நகாட்பாடுகள் மிக விாிவாை, அனுபவப்பூர்வமாை மற்றும் 

ஆழமாை கண்காைிப்பு விதிகனளக் தகாண்டுள்ளை.1 இக்கட்டுனர, கடலின் தவப்ப ஆற்ைல் 

மாற்ைங்கள் மற்றும் தகாாியாலிஸ் வினெ நபான்ை அைிவியல் காரைிகனள, கிரகங்களின் நெர்க்னக 

மற்றும் வக்கிர கதி (Retrograde motion) நபான்ை ந ாதிடக் நகாட்பாடுகளுடன் ஒப்பிட்டு 

ஆராய்கிைது.1 

குைிப்பாக, கி.பி. 6-ஆம் நூற்ைாண்டில் வராஹமிஹிரரால் இயற்ைப்பட்ட "பிருஹத் ெம்ஹினத" 

(Brihat Samhita) நூலில் விவாிக்கப்பட்டுள்ள நமகங்களின் கர்ப்பக் காைம் (Garbhalaksana - 195 

ோட்கள் விதி), ோன்கு வனகயாை நமகங்களின் வனகப்பாடு (ஆவர்த்தகம், ெம்வர்த்தகம், புஷ்கரம், 

துநராைம்), 'கிரக யுத்தம்' (Graha Yuddha) எைப்படும் கிரகப் நபார்கள், மற்றும் பண்னடய மனழ 

அளவீட்டு முனைகள் ஆகியவற்னை ேவீை அைிவியல் தரவுகளுடன் ஒப்பிடுகிைது.1 நமலும், 

பண்னடய இந்திய ேீாியல் மற்றும் வளிமண்டைவியல் ஆய்வாளர் ஆர். என். ஐயங்காாின் 

புள்ளிவிவரப் பகுப்பாய்வுகள், வைட்ெிக் குைியீடுகள் (DPI மற்றும் DM), மற்றும் வராஹமிஹிராின் 

நகாட்பாடுகனள உள்ளடக்கிய ேவீை இயந்திர கற்ைல் (Machine Learning - Random Forest, 

Support Vector Machine, Linear Regression) மாதிாிகளின் கைிப்புத் துல்லியம் ஆகியவற்னை 

இக்கட்டுனர விாிவாகப் பகுப்பாய்வு தெய்கிைது.1 
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முக்கியச் கசாற்கள் (Keywords): பிருஹத் ெம்ஹினத, ந ாதிட வாைினையியல், கர்ப்ப ைட்ெைம், 

கிரக யுத்தம், மனழ அளவீடு, நரண்டம் ஃபாரஸ்ட், மனழ மாறுபாடு, உயிாியல் குைியீடுகள், 

கைப்பிை மாதிாி. 

1. அறிமுகம் 

இந்தியத் துனைக்கண்டத்தில் வளிமண்டை மாற்ைங்கனளயும் பருவமனழனயயும் கைிக்கும் முனை 

என்பது பல்ைாயிரக்கைக்காை ஆண்டுகாை வரைாற்றுப் பின்ைைினயக் தகாண்ட ஒரு தேடிய 

அைிவியல் மரபாகும்.1 கி.மு. 3000 ஆம் ஆண்னடச் நெர்ந்த உபேிடதங்கள் மற்றும் நவதக் காை 

நூல்களில், புவியின் சுழற்ெி, வளிமண்டை அடுக்கனமவு மற்றும் ேீர்ச் சுழற்ெி பற்ைிய அைிவியல் 

பூர்வமாை விளக்கங்கள் விாிவாகக் காைப்படுகின்ைை.1 ாிக் நவதம் (1.6.4) சூாியைின் 

தவப்பத்தால் ேீர் ஆவியாகி, காற்ைிைால் எடுத்துச் தெல்ைப்பட்டு, மீண்டும் நமகமாக உருமாைி 

மனழயாகப் தபாழிகிைது என்ை ேீாியல் சுழற்ெினய (Hydrological Cycle) மிகத் துல்லியமாக 

விளக்குகிைது.1 

மகாபாரதம் (XII.188.15) தேருப்பு மற்றும் காற்ைின் கூட்டு உதவியுடன் ேீர் ஆகாயத்திற்கு உயர்ந்து, 

வளிமண்டைத்தில் குளிர்ந்து மனழயாக மாறுகிைது என்ை தவப்பச்ெைை மனழயின் அடிப்பனட 

விதினய விவாிக்கிைது.1 வாயு புராைம் (51.14-16) காற்ைின் நுண்புனழ நுனழவுத் தன்னம 

(Capillarity) மூைம் ேீர் வளிமண்டைத்திற்கு கடத்தப்படுவனத விளக்குவதுடன், லிங்க புராைம் 

புனக, தேருப்பு மற்றும் காற்று ஆகியவற்ைின் கைனவநய நமகம் என்று நவதியியல் பூர்வமாக 

வனரயறுக்கிைது.1 

இத்தனகய தேடிய அைிவியல் பாரம்பாியத்தின் உச்ெகட்ட வடிவம் கி.பி. 6-ஆம் நூற்ைாண்டில் 

அவந்தி (தற்காை உஜ்ன ைி) பகுதியில் வாழ்ந்த வராஹமிஹிராின் "பிருஹத் ெம்ஹினத" (Brihat 

Samhita) நூலில் தவளிப்பட்டது.1 பிருஹத் ெம்ஹினத என்பது தவறும் ந ாதிட நூல் 

மட்டுமல்ைாமல், அது வளிமண்டைவியல், ேீாியல், ேிை அதிர்வியல் மற்றும் இயற்னகச் 

ெீற்ைங்கனளக் கைிக்கும் ஒரு முழுனமயாை கனைக்களஞ்ெியமாகும்.1 வராஹமிஹிரர் எளிய 

இயற்னகக் குைியீடுகள் (Bio-indicators) மற்றும் வாைியல் நகாட்பாடுகனள ஒன்ைினைத்து, 

வளிமண்டைத்தின் ெிக்கைாை ேகர்வுகனள முன்கூட்டிநய கைிக்கக்கூடிய கைித மற்றும் இயற்னக 

விதிகனள உருவாக்கிைார்.1 

இநதநபால், கி.மு. 1400 - கி.மு. 1300 காைகட்டத்னதச் நெர்ந்த நவதாங்க ந ாதிடக் காைம் முதல் 

பஞ்ொங்கம் எைப்படும் பாரம்பாிய ோட்காட்டிகள் தபாதுமக்களின் நவளாண் நதனவகளுக்காகத் 

தயாாிக்கப்பட்டு வந்துள்ளை.7 தற்காை வாைினை ஆய்வுத் துனை குறுகிய காை வாைினை 
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முன்ைைிவிப்புகனள மட்டுநம துல்லியமாக வழங்கும் ேினையில், விவொயத் திட்டமிடலுக்குத் 

நதனவயாை ேீண்டகாைப் பருவமனழக் கைிப்புகனள வழங்குவதில் இப்பண்னடய முனைகள் 

இன்ைளவும் பயன்பட்டு வருகின்ைை.8 

2. புயல் உருவாக்கம்: அறிவியல் மற்றும் ஜ ாதிடப் பகுப்பாய்வு 

2.1 நவீன வளிமண்டல மற்றும் கடலியல் காரணிகள் 

ேவீை வளிமண்டை அைிவியலின்படி, புயல் அல்ைது தவப்பமண்டைச் சூைாவளி (Tropical Cyclone) 

என்பது கடலின் நமற்பரப்பு தவப்பேினை (Sea Surface Temperature - SST) -க்கும் 

அதிகமாக தவப்பமனடயும் நபாது நதான்றும் ஒரு தீவிரக் காற்ைழுத்தத் தாழ்வு மண்டைமாகும்.1 

கடல் ேீாிலிருந்து ஆவியாகும் மகத்தாை ஈரப்பதம் வளிமண்டைத்தின் நமல்நோக்கி உயர்ந்து, அங்கு 

நமகக்கூட்டங்கனள உருவாக்குகிைது.1 புவியின் சுழற்ெியால் உருவாகும் தகாாியாலிஸ் வினெ 

(Coriolis Effect) இக்காற்நைாட்டத்னத ஒரு னமயச் சுழற்ெிப் புள்ளினய நோக்கிச் சுழைச் தெய்து 

வலினமயாை புயைாக மாற்றுகிைது.1 

இத்தனகய வளிமண்டைக் தகாந்தளிப்புகள் புவியில் மட்டுமன்ைி, சூாிய குடும்பத்தின் வியாழன் 

(Jupiter) மற்றும் தேப்டியூன் (Neptune) நபான்ை வாயுப் தபருங்நகாள்களிலும் மிக ஆற்ைல் வாய்ந்த 

சுழல் புயல்களாக வீசுகின்ைை என்பனத ேவீை வாைியல் கண்டைிந்துள்ளது.1 இந்தியப் 

தபருங்கடல் பகுதியில், குைிப்பாக வங்காள விாிகுடாவில் இருந்து வீசும் ஈரப்பதம் மிக்க 

ததன்நமற்குப் பருவக்காற்று மற்றும் வடகிழக்குப் பருவக்காற்று ஆகியனவ வளிமண்டை 

ஈரப்பதத்னதக் கடத்துவதிலும், கடநைாரப் பகுதிகளில் சூைாவளிகனள உருவாக்குவதிலும் 

முக்கியப் பங்கு வகிக்கின்ைை.9 

2.2 ஜ ாதிடக் ஜகாட்பாடுகளும் கிரகங்களின் காரகத்துவமும் 

ந ாதிட வாைினையியல் (Astro-meteorology) ொஸ்திரத்தின்படி, வளிமண்டைத்தில் ஏற்படும் 

காற்ைழுத்த மாற்ைங்கள் மற்றும் புயல் நபான்ை இயற்னகச் ெீற்ைங்களுக்குக் குைிப்பிட்ட 

கிரகங்களின் கதிர்வீச்சு அனைவாினெகளும் அவற்ைின் நெர்க்னககளும் முக்கியக் காரைமாகக் 

கூைப்படுகின்ைை.1 பிருஹத் ெம்ஹினத மற்றும் பிை பண்னடய ந ாதிட நூல்களின்படி, முக்கிய 

கிரகங்கள் வளிமண்டை அனமப்புகனளப் பின்வருமாறு பாதிக்கின்ைை 1: 

• புதன் (Mercury): இது "காற்ைின் காரகன்" (Vayu Karaka) என்று அனழக்கப்படுகிைது.1 

வளிமண்டைத்தின் திடீர் காற்ைழுத்த மாற்ைங்கள், பைத்த காற்று வீசுவது மற்றும் 

காற்ைழுத்தத் தாழ்வு மண்டைங்களின் திடீர் தினெமாற்ைங்களுக்குப் புதன் கிரகத்தின் 

ேினையும் அதன் வக்கிர கதியுநம (Retrograde) காரைமாகும்.1 
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• ராகு மற்றும் ஜகது (Rahu and Ketu): இனவ கைிக்க முடியாத வளிமண்டை மாற்ைங்கள், 

திடீர் சூைாவளிகள், நமகதவடிப்புகள் மற்றும் வளிமண்டைக் தகாந்தளிப்புகளுக்குக் 

காரைமாகின்ைை.1 குைிப்பாக, இனவ கடகம், விருச்ெிகம், மீைம் நபான்ை ேீர் ராெிகளில் 

ெஞ்ொிக்கும் நபாது கடல் ெீற்ைம் மற்றும் வரைாறு காைாத மனழப்தபாழிவு ஏற்படுகிைது.1 

• சந்திரன் (Moon): கடல் ேீர் மற்றும் ஈரப்பதத்னதக் கட்டுப்படுத்துவதால், தபௌர்ைமி 

அல்ைது அமாவானெ காைங்களில் ெந்திரன் புதனுடன் இனையும் நபாது கடல் 

தகாந்தளிப்பும் புயல்களும் உருவாகும் வாய்ப்பு அதிகம்.1 

• கசவ்வாய் (Mars): புயலுடன் கூடிய இடி, மின்ைல், வளிமண்டை மின்னூட்டம் 

(Atmospheric Electricity), காட்டுத்தீ மற்றும் நபரழிவுகளுக்குச் தெவ்வாய் காரைமாகிைார்.1 

• சனி (Saturn): ேீண்ட காைம் ேீடிக்கக்கூடிய குளிர்ந்த வைண்ட காற்று, பைிப்தபாழிவு 

மற்றும் ேீண்டகாை வைட்ெிக்குச் ெைி பகவான் காரகராகிைார்.1 

கிரகங்களின் காரகத்துவத் ததாடர்புகள் மற்றும் ேவீை அைிவியல் ேிகழ்வுகளுடைாை ஒப்பீடு 

பின்வரும் அட்டவனையில் ததாகுக்கப்பட்டுள்ளது: 

கிரகம் 

(Planet) 

வளிமண்டலக் காரகத்துவம் 

(Meteorological Signification) 

தற்கால அறிவியல் 

நிகழ்வுகளுடன் ஒப்பீடு 

(Comparison with Modern 

Science) 

புதன் நவகம், காற்ைின் ததாடர்பு, வக்கிர 

கதியால் ஏற்படும் திடீர் மாற்ைங்கள் 1 

வளிமண்டைத் காற்ைழுத்தத் தாழ்வு 

மண்டைங்களின் திடீர் 

தினெமாற்ைம் 1 

ராகு - ஜகது கைிக்க முடியாத நமகதவடிப்புகள், 

திடீர் சூைாவளிகள், அதிதீவிர 

ேிகழ்வுகள் 1 

திடீர் மின்ைல் நவகப் புயல்கள் 

(Flash Storms) மற்றும் அதிதீவிர 

நமகதவடிப்புகள் 1 

சந்திரன் கடலின் அனைகள், வளிமண்டை 

ஈரப்பதம், தபௌர்ைமி/அமாவானெ 

கடல் ெீற்ைம் 1 

புவியீர்ப்பு வினெயால் ஏற்படும் 

கடல் அனைகளின் ஏற்ை இைக்கம் 

(Tidal Cycles) 1 

கசவ்வாய் மின்ைல், மின்னூட்டம், வைண்ட வளிமண்டை மின்ைியல் 
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தவப்பக்காற்று, இடி முழக்கங்கள் 1 (Atmospheric Electricity) மற்றும் 

தவப்ப அனைகள் (Heat Waves) 1 

சனி குளிர்ந்த காற்று, ேீண்ட காை 

மனழப்தபாழிவு, வைண்ட காைேினை 1 

குளிர்ந்த காற்றுத் திரள்கள் (Cold Air 

Masses) மற்றும் ேீண்டகாை 

வைட்ெி 1 

3. ஜமகங்களின் கர்ப்பக் காலம், வலகப்பாடு மற்றும் பருவமலை விநிஜயாகம் 

3.1 கர்ப்ப லட்சணக் ஜகாட்பாடு (Garbhalaksana) மற்றும் 195 நாட்கள் விதி 

வராஹமிஹிராின் வாைினை அைிவியலில் மிக உன்ைதமாை கண்டுபிடிப்பாகக் கருதப்படுவது 

"நமகங்களின் கர்ப்பக் காைம்" (Garbhadharana) அல்ைது கர்ப்ப ைட்ெைக் நகாட்பாடு ஆகும்.1 ஒரு 

புயல் அல்ைது பருவமனழ தபாழிவதற்குச் ொியாக  ெந்திர ோட்களுக்கு (Gestation Period of 

195 Lunar Days) முன்நப அதன் "கரு" வளிமண்டைத்தில் உருவாகிவிடுகிைது என்று பிருஹத் 

ெம்ஹினதயின் 21-ஆம் அதிகாரம் விளக்குகிைது.1 

இந்த ேீண்டகாை முன்ைைிவிப்புக் நகாட்பாடு பின்வரும் புகழ்தபற்ை ஸ்நைாகத்தின் மூைம் 

விளக்கப்படுகிைது: 

"தபௌஷ மூைத் பரண்யந்தம் ெந்திரகாநரண் கர்ப்பநத | ஆர்த்ராதிநக விொகாந்நத சூாியகாநரண் 

வர்ஷதி ||" 2 

இதன் தபாருள், மார்கழி (தபௌஷ) மாதத்தில் ெந்திரன் மூைம் முதல் பரைி வனர உள்ள 

ேட்ெத்திரங்களில் ெஞ்ொிக்கும் நபாது நமகங்கள் கருத்தாிக்கத் ததாடங்குகின்ைை.1 இந்த நமகங்கள் 

ொியாக  ோட்களுக்குப் பிைகு, சூாியன் திருவாதினர (Ardra) முதல் விொகம் (Vishakha) வனர 

உள்ள ேட்ெத்திரங்களில் ெஞ்ொிக்கும் காைத்தில் மனழயாகப் தபாழிகின்ைை.2 

இந்தக் கர்ப்பக் காைமாைது பின்வரும் துல்லியமாை விதிகளின்படி பிரெவமாகிய மனழப் 

தபாழினவத் தருகிைது 1: 

• பட்சங்கள் (Fortnights): வளர்பினையில் (சுக்ை பக்ஷம்) கருவுற்ை நமகங்கள்  

ோட்களுக்குப் பிைகு நதய்பினையிலும் (கிருஷ்ை பக்ஷம்), நதய்பினையில் கருவுற்ை 

நமகங்கள் வளர்பினையிலும் மனழனயத் தரும்.1 

• ஜநரம் (Time of Day): பகலில் கருவுற்ை நமகங்கள் இரவிலும், இரவில் கருவுற்ைனவ 

பகலிலும் மனழனயப் தபாழியும்.1 அநதநபால், அதிகானை அந்திப் தபாழுதில் கருவுற்ை 
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நமகங்கள் மானை அந்திப் தபாழுதிலும், மானை அந்தியில் கருவுற்ைனவ கானையிலும் 

மனழயாகப் தபாழியும்.1 

• திலச (Direction): கிழக்கு தினெயிலிருந்து வீசும் காற்ைின் மூைம் கருவுற்ை நமகங்கள் 

நமற்கு தினெயிலும், நமற்கு காற்ைின் மூைம் கருவுற்ைனவ கிழக்கு தினெயிலும் மனழனயப் 

தபாழியும்.1 

• மாதாந்திர கதாடர்பு: ெித்தினர (ஏப்ரல்) மாதத்தின் முதல் பாதியில் உருவாகும் நமகங்கள் 

புரட்டாெி (தெப்டம்பர்) மாதத்தின் பிற்பகுதியிலும், ெித்தினரயின் பிற்பாதியில் உருவாகும் 

நமகங்கள் ஐப்பெி (அக்நடாபர்) மாதத்தின் முற்பகுதியிலும் மனழயாகப் தபாழியும்.7 

3.2 ஆஜராக்கியமான வளிமண்டலக் கர்ப்பமும் கர்ப்பச் சிலதவும் 

வராஹமிஹிராின் கூற்றுப்படி, நமகங்களின் ஆநராக்கியமாை கர்ப்ப ேினைனய வளிமண்டைத்தின் 

ெிை ெமிக்னைகனளக் தகாண்டு கண்டைியைாம்.1 தமன்னமயாை வடகிழக்கு அல்ைது கிழக்கு 

தினெக் காற்று வீசுவது, ததளிவாை ஆகாயம், சூாியன் மற்றும் ெந்திரனைச் சுற்ைித் நதான்றும் 

அடர்ந்த தவண்னமயாை வனளயங்கள் (Halos), ஊெி அல்ைது வாள் நபான்ை வடிவிைாை 

நமகங்கள், காக்னகயின் முட்னட நபான்ை அடர் கறுப்பு ேிை ஆகாயம் ஆகியனவ ஆநராக்கியமாை 

கர்ப்பத்தின் அைிகுைிகளாகும்.1 

மாைாக, கர்ப்பக் காைத்தில் (டிெம்பர்- ைவாி மாதங்களில்) விண்கல் வீழ்வது, இடி முழக்கம் 

ஏற்படுவது, ஆைங்கட்டி மனழ தபாழிவது அல்ைது தகுதிக்கு அதிகமாக அதாவது -

க்கும் அதிகமாக மனழ தபாழிந்துவிடுவது ஆகியனவ நமகத்தின் கர்ப்பத்னதச் ெினதத்துவிடும் 

(Miscarriage of Clouds).1 இவ்வாறு கர்ப்பம் கனைந்தால்,  ோட்களுக்குப் பிைகு தபாழிய 

நவண்டிய பருவமனழ முற்ைிலுமாகப் தபாய்த்து தபரும் வைட்ெினய ஏற்படுத்தும்.1 

3.3 ஜமகங்களின் வலகப்பாடும் மலையின் கால அளவும் 

பண்னடய நூல்களில் நமகங்கள் அவற்ைின் அடர்த்தி, வடிவம் மற்றும் மனழப்தபாழிவுத் திைைின் 

அடிப்பனடயில் ோன்கு வனககளாகப் பிாிக்கப்பட்டுள்ளை 1: 

1. ஆவர்த்தகம் (Avartak): குைிப்பிட்ட வட்டாரப் பகுதிகளில் மட்டும் தபய்யும் மிதமாை 

நமகங்கள்.1 

2. சம்வர்த்தகம் (Samvartak): பரவைாை மற்றும் தீவிரமாை மனழப்தபாழினவ வழங்கும் 

நமகக்கூட்டங்கள்.1 
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3. புஷ்கரம் (Pushkar): அதிதீவிரப் தபாழினவயும், தபருதவள்ளத்னதயும் உருவாக்கும் 

நமகங்கள்.1 

4. துஜராணம் (Drona): ேீண்ட ோட்களுக்குத் ததாடர்ச்ெியாை மற்றும் ேினையாை 

மனழப்தபாழினவ வழங்கும் நமகங்கள்.1 

நமகங்கள் கருவுறும் தருைத்தில் ெந்திரன் இருக்கும் ேட்ெத்திரங்களின் தன்னமனயப் தபாறுத்து 

மனழயின் அளவு தீர்மாைிக்கப்படுகிைது.1 பூரட்டாதி, உத்திரட்டாதி, பூராடம், உத்திராடம் மற்றும் 

நராகிைி ேட்ெத்திரங்களில் நமகங்கள் கருவுற்ைால் அனவ மிகுந்த மனழனயத் தரும்.1 ெதயம், 

ஆயில்யம், திருவாதினர, சுவாதி மற்றும் மகம் ஆகிய ேட்ெத்திரங்களில் கருவுறும் நமகங்கள் 

ததாடர்ந்து பை ோட்களுக்கு மனழனயத் தரும்.1 இந்த ஆறு மாத கர்ப்பக் காைத்தில் (மார்கழி முதல் 

னவகாெி வனர) இத்ததாடர்மனழ தரும் ேட்ெத்திரங்களின் கீழ் உருவாகும் நமகங்கள் முனைநய 

 ோட்களுக்குத் ததாடர்ச்ெியாை மனழப்தபாழினவத் தரும்.1 

4. கிரகங்களின் ஜசர்க்லக, ஜபார்கள் (Graha Yuddha) மற்றும் வளிமண்டலக் ககாந்தளிப்பு 

4.1 கிரக யுத்தத்தின் நான்கு நிலலகள் 

சூாியன் மற்றும் ெந்திரனைத் தவிர பிை கிரகங்கள் வான்தவளியில் மிக தேருக்கமாக, அதாவது ஒநர 

பானகயில் (Degree) இனையும் நபாது கிரக யுத்தம் (Graha Yuddha) அல்ைது கிரகப் நபார் 

ேிகழ்கிைது.1 வராஹமிஹிரர் இதனை பின்வரும் ோன்கு ேினைகளாகப் பிாிக்கிைார் 1: 

1. ஜபதனம் (Bhedana): ஒரு கிரகம் மற்தைாரு கிரகத்னத முழுனமயாக மனைப்பது நபான்ை 

நதாற்ைம்.1 இது வளிமண்டைத்தில் கடுனமயாை தவப்ப ஏற்ைத்தாழ்னவ உருவாக்கிப் 

தபரும் வைட்ெினய அல்ைது அதிதீவிரப் புயனைத் நதாற்றுவிக்கும்.1 

2. உல்ஜலதனம் (Ulledhana): கிரகங்களின் விளிம்புகள் ஒன்னைதயான்று உரசுவது நபான்ை 

ேினை.1 இது வளிமண்டை அழுத்தக் குனைனவயும் தீவிரக் காற்ைழுத்தத் தாழ்வு 

மண்டைங்கனளயும் உண்டாக்கும்.1 

3. அம்சுமர்தனம் (Amshumardana): இரு கிரகங்களின் ஒளிக் கதிர்களும் ஒன்நைாதடான்று 

கைப்பது.1 இது பைத்த காற்றுடன் கூடிய கைமனழனயத் தரும்.1 

4. அபயவ்யம் (Apavyasya): ஒரு கிரகம் மற்தைான்ைின் ஒளிவட்டத்திற்குள் நுனழவது 

நபான்ை நதாற்ைம்.1 இது மிதமாை வாைினை மாற்ைங்கனள மட்டுநம ஏற்படுத்தும்.1 

4.2 வளிமண்டலக் ககாந்தளிப்பு மற்றும் குறிப்பிட்ட கிரக இலணகளுக்கிலடஜயயான 
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ஜபார்கள் 

ெைி மற்றும் தெவ்வாய் ஆகிய இரு பாப கிரகங்கள் ஒநர ராெியில் இனையும் நபாது அல்ைது  

நகாைப் பார்னவயில் ஒருவனர ஒருவர் பார்க்கும் நபாது வளிமண்டைத்தில் கடும் தவப்ப 

அதிகாிப்பும் வளிமண்டைக் தகாந்தளிப்பும் ஏற்படுகிைது.1 இது கடலில் திடீர் காற்ைழுத்தத் தாழ்வு 

மண்டைங்கனள உருவாக்கிப் தபரும் ேிைச்ொிவுகனளயும் சூைாவளிகனளயும் நதாற்றுவிக்கிைது.1 

புதன் (காற்று) மற்றும் தெவ்வாய் (தேருப்பு/நவகம்) இனையும் நபாது வைண்ட சுழல்காற்றுகளும் 

தபரும் புழுதிப் புயல்களும் (Dust Storms) உருவாகின்ைை.1 வியாழன் மற்றும் ெைி 

கிரகங்களுக்கினடநயயாை நபார் ேீண்ட காை வாைினை மாற்ைங்கனளயும், கடல் மட்டம் 

உயர்வனதயும், கடநைாரப் பகுதிகளில் தபரும் புயல் அனைகனளயும் (Storm Surges) 

ஏற்படுத்துகிைது.1 

கிரகப் நபாாில் வடக்கு தினெயில் உள்ள கிரகநம தவன்ைதாகக் கருதப்படும்.1 தவற்ைி தபற்ை கிரகம் 

சுப கிரகமாக (வியாழன் அல்ைது புதன்) இருந்தால் புயலிைால் ஏற்படும் பாதிப்பு குனைவாக 

இருக்கும்.1 மாைாக, காற்றுக்கு அதிபதியாை புதன் கிரகப் நபாாில் நதாற்ைால், வளிமண்டைக் 

காற்நைாட்டம் ெீர்குனைந்து கட்டுக்கடங்காத புயல் காற்று வீசும்.1 

5. மலை அளவீட்டு முலறகள், நிகழ்தகவு மாதிாிகள் மற்றும் வறட்சிக் குறியீடுகள் 

5.1 பண்லடய மற்றும் நவீன மலைமானி ஒப்பீடு 

பண்னடய இந்தியாவில் முனையாை மற்றும் அைிவியல் பூர்வமாை மனழமாைி பயன்பாட்டில் 

இருந்தது.1 வராஹமிஹிரர் பிருஹத் ெம்ஹினதயின் 23-ஆம் அதிகாரத்தில் விவாித்துள்ள 

மனழமாைி, ஒரு முழம் (Hasta - சுமார் 18 அங்குைம் அல்ைது 460 mm) விட்டமும், 8 விரல்கள் 

(Fingers) ஆழமும் தகாண்ட வட்டப் பாத்திரமாகும்.1 

மனழ அளனவ அளவிட 'பைா' (Pala), 'ஆடகா' (Adhaka) மற்றும் 'துநராைா' (Drona) நபான்ை 

அைகுகள் பயன்படுத்தப்பட்டை.1 இவற்றுக்கினடநயயாை கைிதத் ததாடர்பு பின்வருமாறு 

வனரயறுக்கப்படுகிைது 1: 

 

 

ேவீை அைகுகளின்படி, வராஹமிஹிராின்  மனழப் தபாழிவு என்பது  

அளவுக்குச் ெமமாகும்.1 ஒரு ஆநராக்கியமாை வளிமண்டைக் கர்ப்ப காைத்தின் ஐந்து அைிகுைிகளும் 
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(காற்று, மனழ, இடி, மின்ைல், நமகம்) ொியாக அனமந்தால், அந்தப் பருவத்தில்  (

) மனழ தபாழியும்.1 இதுநவ இடி முழக்கத்துடன் தபய்தால் மனழயின் அளவு 

 ( ) வனர உயரும்.1 

5.2 ஆர். என். ஐயங்காாின் புள்ளிவிவரப் பகுப்பாய்வு மற்றும் மலை மாறுபாடுகள் 

பண்னடய இந்திய ேீாியல் ஆய்வாளர் ஆர். என். ஐயங்கார், வராஹமிஹிராின் மனழப் தபாழிவு 

மாதிாி வளிமண்டைத்தின் புள்ளிவிவர மாறுபாடுகளுடன் (Statistical Rainfall Variability) எவ்வாறு 

ஒத்துப் நபாகிைது என்பனத ஆராய்ந்தார்.1 வராஹமிஹிரர் 27 ேட்ெத்திரங்களின் கீழ் தபய்யும் முதல் 

மனழனயக் தகாண்டு அந்தப் பருவத்தின் தமாத்த மனழப் தபாழினவக் கைிக்கும் ேிகழ்தகவு 

மாதிாினய (Probability Distribution Model) வழங்கியுள்ளார்.1 இதன்படி, ஒவ்தவாரு 

ேட்ெத்திரத்திற்கும் மனழ தபாழிவதற்காை ேிகழ்தகவு  ஆகும்.1 

ஐயங்காாின் ஆய்வின்படி, வராஹமிஹிராின் மனழப் தபாழிவு மாதிாியின் ெராொி மனழ அளவு (

)  மற்றும் திட்டவிைக்கம் ( )  ஆகும்.1 இதிலிருந்து மாறுபாட்டுக் தகழு 

(Coefficient of Variation - CV) பின்வருமாறு கைக்கிடப்படுகிைது 1: 

 

மறுபுைம், 130 ஆண்டுகாை (1871-1990) ேவீை அகிை இந்திய ததன்நமற்குப் பருவமனழத் 

தரவுகளின்படி ெராொி மனழ அளவு  மற்றும் திட்டவிைக்கம்  ஆகும், இதன் 

மாறுபாட்டுக் தகழு கிட்டத்தட்ட  ஆகும்.1 அகிை இந்திய அளவிைாை மாறுபாட்டுக் தகழு 

குனைவாக இருந்தாலும், உஜ்ன ைி நபான்ை ஒரு குைிப்பிட்ட பிராந்திய அல்ைது மாவட்ட 

அளவிைாை மாறுபாட்டுக் தகழு எப்நபாதும் அதிகமாகநவ இருக்கும்.1 எைநவ, வராஹமிஹிரர் 

வாழ்ந்த அவந்தி (உஜ்ன ைி) பிராந்தியத்திற்கு அவர் குைிப்பிட்ட  மாறுபாட்டுக் தகழுவாைது 

தற்காை வளிமண்டைத் தரவுகளுடன் மிகத் துல்லியமாகப் தபாருந்திப் நபாகிைது.1 

வராஹமிஹிராின் மனழ மாதிாி மற்றும் ேவீை இந்திய மனழத் தரவுகளின் புள்ளிவிவர ஒப்பீடு 

பின்வரும் அட்டவனையில் விவாிக்கப்பட்டுள்ளது: 

புள்ளிவிவர அளவீடு 

(Statistical Parameter) 

வராஹமிஹிராின் மாதிாி 

(VM Model - Ujjain) 

நவீன அகில இந்திய 

பருவமலைத் தரவு (IMD All 
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India) 

மலைப்கபாைிவு சராசாி 

(Mean - ) 

 1  1 

திட்டவிலக்கம் (Standard 

Deviation - ) 

 1  1 

மாறுபாட்டுக் ககழு 

(Coefficient of Variation - 

CV) 

 1  1 

பகுப்பாய்வு காலம் (Time 

Period Analyzed) 

பண்னடய நகாட்பாடு 

(சுமார் கி.பி. 550) 1 

130 ஆண்டுகள் (1871-1990) 

1 

5.3 வறட்சிக் கணிப்பும் வறட்சிக் குறியீடுகளும் (DPI மற்றும் DM) 

ேவீை வளிமண்டைவியலில் பயன்படுத்தப்படும் வைட்ெி முன்ைைிவிப்புக் குைியீடுகள் தபரும்பாலும் 

பாரம்பாிய ேிகழ்தகவு பரவல் தெயல்பாடுகனளச் (Probability Distribution Functions) ொர்ந்தனவ.4 

ஆைால், வைண்ட மற்றும் அனர வைண்ட பகுதிகளில் மனழயின் ஒழுங்கற்ை தன்னமயால் 

இக்குைியீடுகள் பை ெமயங்களில் நதால்வியனடகின்ைை.4 இதற்கு மாற்ைாக, மனழப்தபாழிவு 

தரவுகளின் மாறுபாட்டுக் தகழுனவ அடிப்பனடயாகக் தகாண்ட நவறுபாடு மனழப்தபாழிவு 

குைியீடு (Discrepancy Precipitation Index - DPI) பயன்படுத்தப்படுகிைது.4 

DPI குைியீடாைது மனழயின் ெராொி மதிப்புக்கும் உண்னமயாை மனழப்தபாழிவுக்கும் 

இனடயிைாை முரண்பாட்னட அடிப்பனடயாகக் தகாண்டு வைட்ெினய வனகப்படுத்துகிைது 4: 

• வறட்சி வலகப்பாடு (Drought Classification): DPI குைியீட்டின் அடிப்பனடயில் 

வைட்ெியாைது வைட்ெி-I (Drought-I), வைட்ெி-II (Drought-II) மற்றும் வைட்ெி-III (Drought-III) 

எை மூன்று ேினைகளாகப் பிாிக்கப்படுகிைது.4 

• வறட்சி கண்காணிப்பு (Drought Monitor - DM): வைட்ெிக் கண்காைிப்பு (DM) குைியீடும் 

DPI குைியீடும் வலுவாை நேர்மனைத் ததாடர்னபக் தகாண்டுள்ளை.4 
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• பிராந்திய மாறுபாடு: ரா ஸ்தான் மாேிைத்தின் த ய்ொல்மர் (Jaisalmer) மாவட்டத்தில் 

வைட்ெிக் கண்காைிப்பு (DM) மதிப்பு மிக அதிகமாகவும், பில்வாரா (Bhilwara) 

மாவட்டத்தில் மிகக் குனைவாகவும் பதிவாகியுள்ளது.4 DM மதிப்பு அதிகாிக்கும் நபாது, 

வைட்ெி ேிகழ்வுகனளக் கண்டைிவதில் DPI குைியீடு அதிக தெயல்திைன் தகாண்டதாக 

மாறுகிைது.4 

5.4 வளிமண்டலக் கிாிட் தரவுக் கட்டலமப்புகள் (IMD Gridded Datasets) 

வளிமண்டை மாதிாிகளின் துல்லியத்தன்னமனயச் ொிபார்க்கவும், காைேினை மாற்ைங்கனள 

மாவட்ட அளவில் கண்காைிக்கவும் கிாிட் தெய்யப்பட்ட மனழப்தபாழிவு தரவுகள் (Gridded 

Datasets) பயன்படுத்தப்படுகின்ைை.13 இந்திய வாைினை ஆய்வுத் துனை (IMD) ேீண்ட காை 

ஆய்வுகளுக்காகப் பை கிாிட் தரவுத்ததாகுப்புகனள உருவாக்கியுள்ளது 13: 

• IMD4 தரவுத்கதாகுப்பு:  (அட்ெநரனக  தீர்க்கநரனக) என்ை மிக 

உயர்ந்த இடஞ்ொர்ந்த ததளிவுத்திைைில் (Spatial Resolution), 110 ஆண்டுகாை (1901-

2010) திைொி தரவுகனள உள்ளடக்கிய கிாிட் தரவுத்ததாகுப்பு உருவாக்கப்பட்டுள்ளது.13 

இது 6,955 மனழமாைி ேினையங்களின் தரவுகளின் அடிப்பனடயில் கட்டனமக்கப்பட்டது.13 

• முந்லதய தரவுத்கதாகுப்புகள்: இதற்கு முன் $1^\circ \times $  ததளிவுத்திைைில் 

அனமந்த ேினையாை ேினையத் தரவுகளும் (Rajeevan et al., 2006, 2008),  

ததளிவுத்திைன் தகாண்ட மாறுபடும் ேினையத் தரவுகளும் (Rajeevan et al., 2009) 

பயன்பாட்டில் இருந்தை.13 

இத்தனகய கிாிட் தரவுகள் வராஹமிஹிராின் பிராந்திய மனழ மாதிாிகளுடன் ேவீை வாைினை 

கைிப்புகனள ஒப்பிட்டுச் ொிபார்க்கப் தபாிதும் உதவுகின்ைை.13 

6. உயிாியல் மற்றும் கபௌதிகக் குறியீடுகள் அடிப்பலடயிலான வானிலலக் கணிப்பு 

பாரம்பாிய இந்திய வாைினையியலில் மனழப்தபாழிவு மற்றும் புயனைக் கைிப்பதற்கு இரண்டு 

முக்கிய முனைகள் பயன்படுத்தப்படுகின்ைை: தபௌதிகக் குைியீடுகள் (Antariksha Method) மற்றும் 

உயிாியல் குைியீடுகள் (Bhouma Method).2 

6.1 கபௌதிகக் குறியீடுகள் (Antariksha Method) 

இம்முனை வான்தவளியில் ேிகழும் தபௌதிக மற்றும் ஒளியியல் மாற்ைங்கனள அடிப்பனடயாகக் 

தகாண்டது 2: 
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• சந்திரவட்ட வலளயம் (Moon Halo): வளிமண்டைத்தின் நமல் அடுக்கில் அதிக ஈரப்பதம் 

இருக்கும் நபாது ஒளியின் ெிதைைால் ெந்திரனைச் சுற்ைி வனளயம் உருவாகிைது.2 இது 

குறுகிய காை மனழக்காை துல்லியமாை ெமிக்னையாகும்.2 

• மாலல ஜநரச் கசவ்வானம் (Pink Evening Sky): வளிமண்டைத்தில் ஈரப்பதம் -க்கும் 

அதிகமாகவும், தவப்பேினை குனைவாகவும் இருக்கும் நபாது ஏற்படும் 'மி ெிதைல்' (Mie 

scattering) காரைமாக மானை நேரத்தில் வாைம் இளஞ்ெிவப்பு ேிைமாக மாறுகிைது.2 இது 

குறுகிய காை வான் தகாந்தளிப்பு மற்றும் பைத்த மனழனயக் குைிக்கும்.2 

• சூாிய உதயம் மற்றும் மலறவின் ஜபாது ஜதான்றும் சிவப்பு ஜமகங்கள் ேடுத்தரக் காை 

மனழப்தபாழிவின் ெமிக்னைகளாகும்.2 

6.2 உயிாியல் குறியீடுகள் (Bhouma Method) 

இம்முனை தாவரங்கள், பைனவகள் மற்றும் பூச்ெிகளின் ேடத்னதகனள அடிப்பனடயாகக் 

தகாண்டது 2: 

• சிவப்பு மூக்கு ஆள்காட்டி குருவி (Red-wattled Lapwing): இக்குருவிகள் முட்னடயிடும் 

இடங்கள் மனழயின் அளனவ உைர்த்துகின்ைை.7 இனவ உயரமாை பகுதிகளில் 

முட்னடயிட்டால் தபருமனழ மற்றும் தவள்ள அபாயத்னதயும், தாழ்வாை பகுதிகளில் 

முட்னடயிட்டால் வைட்ெினயயும் குைிக்கும்.7 ோன்கு முட்னடகள் இடுவது மிக உன்ைதமாை 

பருவமனழனயக் குைிக்கும்.7 

• தாவரங்களின் பூக்கும் காலம்: தகான்னை (Cassia fistula) மரம் பருவமனழ 

ததாடங்குவதற்குச் ொியாக 45 ோட்களுக்கு முன் முழுனமயாகப் பூத்துக்குலுங்கும்.2 

பவளமல்லி (Nyctanthes arbor-tristis) பூக்கும் விதம் குறுகிய மற்றும் ேீண்டகாை மனழனயக் 

கைிப்பதற்காை ெிைந்த குைிகாட்டியாகும்.14 பிைவ மரம் (Aegle marmelos) மற்றும் வன்ைி 

மரம் (Prosopis cineraria) ஆகியவற்ைின் இனைகளின் அடர்த்தி ேல்ை மனழனயக் 

குைிக்கும்.2 

• பூச்சிகளின் நடத்லத: தட்டான் (Dragonfly) எைப்படும் தும்பிகள் கூட்டம் கூட்டமாகத் 

தனரக்கு தேருக்கமாகப் பைப்பது உடைடியாகப் தபய்யப்நபாகும் கைமனழனயக் 

குைிக்கும்.2 
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6.3 மகாராஷ்டிர மாநில பார்ஷி (Barshi) பகுதி ஆய்வு 

மகாராஷ்டிராவின் நொைாப்பூர் மாவட்டத்தில் உள்ள பார்ஷி (Barshi) பகுதியில், பிருஹத் 

ெம்ஹினதயின் அந்தாிக்ஷ (விண்ைியல்) மற்றும் தபௌம (உயிாியல்) முனைகனள அடிப்பனடயாகக் 

தகாண்டு 2004 முதல் 2008 வனர நமற்தகாள்ளப்பட்ட ஐந்து ஆண்டுகாைத் ததாடர் கள ஆய்வு 

பாரம்பாிய கைிப்புகளின் வலினமனய ேிரூபித்துள்ளது 14: 

• முக்கியக் கர்ப்ப அறிகுறிகள்: வளிமண்டைக் கர்ப்பத்திற்காை அைிகுைிகளில், நமகங்கனள 

நேரடியாக அவதாைித்தல் (Symptom 1)  என்ை மிக உயர்ந்த அதிர்தவண்னைக் 

(Frequency) தகாண்டிருந்தது.14 மாைாக, திடீர் சுழல்காற்று மற்றும் புயல் வீசுவது 

(Symptom 4)  என்ை மிகக் குனைந்த அதிர்தவண்னைக் தகாண்டிருந்தது.14 

• கர்ப்பக் கால மாறுபாடு: வளிமண்டைக் கர்ப்பக் காைம் 2005 இல் அதிகபட்ெமாக  

ோட்களாகவும், 2007 இல் குனைந்தபட்ெமாக  ோட்களாகவும் பதிவாைது.14 

• மாதாந்திர துல்லியம் (Skill Scores):  ூன்,  ூனை, ஆகஸ்ட், தெப்டம்பர் மற்றும் 

அக்நடாபர் மாதங்களுக்காை கைிப்புத் துல்லிய விகிதம் முனைநய 

 மற்றும்  ஆகப் பதிவாகியுள்ளது.14 

• ஆண்டு துல்லியம்: 2004 முதல் 2008 வனரயிைாை ஆண்டுகளின் துல்லியம் முனைநய 

 மற்றும்  ஆகும், இதன் ஒட்டுதமாத்த 

ெராொி துல்லியம்  ஆகும்.14 

7. இயந்திர கற்றல் மாதிாிகள் மற்றும் பாரம்பாிய பஞ்சாங்கக் கணிப்புகளின் சாிபார்ப்பு 

7.1 பஞ்சாங்கக் கணிப்புகளின் துல்லியம் மற்றும் தமிழ்நாட்டின் 60 ஆண்டுகால சுைற்சி ஆய்வு 

இந்தியாவின் பாரம்பாியப் பஞ்ொங்கக் கைிப்புகளின் ேம்பகத்தன்னமனயச் ொிபார்க்க, 

தமிழ்ோட்டின் 60 ஆண்டுகாை (1936-1995) உண்னமயாை திைொி மனழப்தபாழிவு தரவுகள் 

நெகாிக்கப்பட்டு, ஒரு முழுத் தமிழ் வருடச் சுழற்ெியின் கீழ் பகுப்பாய்வு தெய்யப்பட்டை.1 

இவற்றுடன், மகாராஷ்டிராவின் பல்நவறு பகுதிகளில் தவளியிடப்படும் ோன்கு முக்கியப் 

பஞ்ொங்கங்களின் ேீண்டகாைக் கைிப்புகளும் ஒப்பிடப்பட்டை.14 

இந்த ஒப்பீட்டு ஆய்வுகளின் முடிவுகள் பின்வரும் அட்டவனையில் விவாிக்கப்பட்டுள்ளை: 
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வளிமண்டலக் கணிப்பு 

மாதிாி (Forecast Model) 

பகுப்பாய்வு காலம் மற்றும் 

பகுதி (Region & Period) 

ஒட்டுகமாத்த கணிப்புத் 

துல்லியம் (Accuracy 

Rate) 

பாரம்பாியத் தமிழ் 

பஞ்சாங்கம் 

1936-1995 (60 வருடச் 

சுழற்ெி - தமிழ்ோடு) 1 

78% 1 

மத்தியப் பிரஜதச/மகாராஷ்டிர 

பஞ்சாங்கம் 1 

50 ஆண்டுகள் 

(மகாராஷ்டிரா) 14 

79.58% 14 

மத்தியப் பிரஜதச/மகாராஷ்டிர 

பஞ்சாங்கம் 2 

50 ஆண்டுகள் 

(மகாராஷ்டிரா) 14 

82.89% 14 

மத்தியப் பிரஜதச/மகாராஷ்டிர 

பஞ்சாங்கம் 3 

50 ஆண்டுகள் 

(மகாராஷ்டிரா) 14 

76.76% 14 

மத்தியப் பிரஜதச/மகாராஷ்டிர 

பஞ்சாங்கம் 4 

50 ஆண்டுகள் 

(மகாராஷ்டிரா) 14 

77.74% 14 

மத்திய கால இலடக்காலக் 

குறுக்குவைிகள் 

வரைாற்றுத் தரவுகள் 2  2 

நவீன நீண்டகால IMD மாதிாி தற்காைத் தரவுகள் 14  14 

இந்த ஆய்வின் முடிவுகள், பாரம்பாியப் பஞ்ொங்கங்களின் ஒட்டுதமாத்த ேீண்டகாை 

முன்ைைிவிப்புத் துல்லியம் (  முதல் ) ேவீை வாைினை ஆய்வுத் துனையின் ேீண்டகாை 

முன்ைைிவிப்புத் துல்லியத்னதவிட ( ) கைிெமாக அதிகமாக உள்ளனத 

உறுதிப்படுத்துகின்ைை.14 

7.2 இயந்திர கற்றல் (ML) மாதிாிகளின் துல்லிய ஒப்பீடு (LR, SVM, RF) 

பண்னடய பிருஹத் ெம்ஹினதயின் கிரக அனமப்புகள், அட்ெநரனகக் நகாைங்கள் மற்றும் 

வளிமண்டைக் கர்ப்பக் காை விதிகனள உள்ளீடுகளாகப் பயன்படுத்தி, 2014-ஆம் ஆண்டின் 

ததன்நமற்குப் பருவமனழனய முன்ைைிவிப்பதற்காை இயந்திர கற்ைல் மாதிாிகள் 

உருவாக்கப்பட்டை.1 லீைியர் ாிக்ரஷன் (Linear Regression - LR), ெப்நபார்ட் தவக்டார் தமஷின் 

(Support Vector Machine - SVM) மற்றும் நரண்டம் ஃபாரஸ்ட் (Random Forest - RF) ஆகிய மூன்று 
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மாதிாிகளின் கைிப்புகள் இந்தியாவின் ஐந்து தவவ்நவறு பிராந்தியங்களின் உண்னமயாை 

மனழப்தபாழிவுத் தரவுகளுடன் ஒப்பிடப்பட்டை.3 

நரண்டம் ஃபாரஸ்ட் (RF) மாதிாியின் பிராந்திய அடிப்பனடயிைாை தெயல்திைன் அளவீடுகள் 

பின்வரும் அட்டவனையில் ததாகுக்கப்பட்டுள்ளை: 

பகுப்பாய்வு 

மண்டலம் (Indian 

Region - 2014) 

சராசாி 

முழுலமயான 

பிலை (MAE - mm) 

சராசாி 

வர்க்கப் 

பிலை (MSE 

- mm2) 

வர்க்க 

சராசாி மூலப் 

பிலை 

(RMSE - 

mm) 

தீர்மானக் 

ககழு (R2 

Range) 

வடஜமற்கு 

இந்தியா (North-

West India) 

2.54 1 10.12 1 3.18 1 0.12 1 

மத்திய இந்தியா 

(Central India) 

4.12 1 32.50 1 5.70 1 -0.45 1 

வடகிைக்கு 

இந்தியா (North-

East India) 

6.33 1 72.99 1 8.54 1 -1.01 1 

நரண்டம் ஃபாரஸ்ட் மாதிாியாைது மிகக் குனைந்த ெராொி முழுனமயாை பினழயுடன் (MAE 2.54 - 

6.33 mm) உன்ைதமாை கைிப்புத் துல்லியத்னத தவளிப்படுத்தியுள்ளது.1 பிருஹத் ெம்ஹினதயின் 

ததாடர்ேினை மற்றும் சுழற்ெி விதிகனள நரண்டம் ஃபாரஸ்ட் மாதிாி மிகச் ொியாக உள்வாங்கிப் 

பருவமனழ மாறுபாடுகனளக் கைித்துள்ளது.1 லீைியர் ாிக்ரஷன் மற்றும் ெப்நபார்ட் தவக்டார் 

தமஷின் ஆகிய மாதிாிகள் நோியல் அல்ைாத வளிமண்டை மாற்ைங்கனளக் னகயாள்வதில் குனைந்த 

ேினைத்தன்னமனயநய தவளிப்படுத்திை.1 

7.3 கவப்பநிலல மற்றும் ஈரப்பத கணிப்புகளின் குைப்ப அணி (Confusion Matrix) ஒப்பீடு 

காைேினை முன்ைைிவிப்பு மாதிாிகளின் ேம்பகத்தன்னமனய மதிப்பிடுவதற்கு, தவப்பேினை மற்றும் 

ஈரப்பதத் தரவுகனள அடிப்பனடயாகக் தகாண்ட குழப்ப அைி (Confusion Matrix) பகுப்பாய்வு 

நமற்தகாள்ளப்பட்டது.15 

ோன்கு தவவ்நவறு இயந்திர கற்ைல் மாதிாிகளின் குழப்ப அைித் தரவுகள் பின்வரும் 

அட்டவனையில் விளக்கப்பட்டுள்ளை: 
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மாதிாி வலக 

(ML Model) 

உண்லமயா

ன ஜநர்மலற 

(True 

Positives - 

TP) 

உண்லமயா

ன 

எதிர்மலற 

(True 

Negatives - 

TN) 

தவறா

ன 

ஜநர்ம

லற 

(False 

Positiv

es - FP) 

தவறான 

எதிர்ம

லற 

(False 

Negativ

es - FN) 

மாதிாிப் 

பண்புகள் 

மற்றும் 

வரம்புகள் 

லீனியர் 

ாிக்ரஷன் 

(LR) 

5984 15 6260 15 3714 15 3333 15 மிதமாை 

ெமேினை 

தகாண்டது; 

நேர்மனை 

வகுப்னப 

அதிகமாகக் 

கைிக்கும் 

நபாக்குனடயது.

15 

சப்ஜபார்ட் 

கவக்டார் 

கமஷின் 

(SVM) 

5142 7008 15 4545 15 2585 15 எதிர்மனை 

வகுப்னபக் 

கண்டைிவதில் 

எச்ொிக்னகயாை

து; தவைாை 

நேர்மனை 

விகிதம் 

அதிகம்.15 

பல் அடுக்கு 

கபர்கசப்ட்ரா

ன் (MLP-NN) 

6696 7026 15 2991 2567 15 மிகச் ெிைந்த 

தெயல்திைன்; 

தவைாை 

எதிர்மனைகனள 

மிகக் குனைந்த 

அளவில் 

தகாண்டது.15 
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ஜரண்டம் 

ஃபாரஸ்ட் 

(RF) 

5969 15 6076 15 3618 3517 15 ெிக்கைாை பை 

முடிவு 

மரங்கனளக் 

தகாண்டது; 

அதிகக் 

கைக்கீட்டு 

வளங்கள் 

நதனவப்படும்.15 

இப்பகுப்பாய்வின்படி, ேரம்பியல் வனைப்பின்ைல் (MLP-NN) மாதிாியாைது வளிமண்டைத் 

தரவுகளின் நோியல் அல்ைாத உைவுகனளக் கண்டைிவதில் மிகச் ெிைந்த ெமேினையாை 

துல்லியத்னத தவளிப்படுத்தியுள்ளது.15 நரண்டம் ஃபாரஸ்ட் மாதிாி உயர் துல்லியத்னதக் 

தகாண்டிருந்தாலும், அதிக எண்ைிக்னகயிைாை முடிவு மரங்கள் காரைமாகக் கைக்கீட்டு 

வளங்கனள (Computational Resources) அதிகமாகப் பயன்படுத்துகிைது.15 

7.4 தமிழ்நாட்டின் வடகிைக்குப் பருவமலை மற்றும் கலப்பின (Hybrid) மாதிாி பகுப்பாய்வு 

இந்தியாவின் பimodal பருவமனழ அனமப்பில், வடகிழக்குப் பருவமனழ (NEM) தமிழ்ோட்டிற்குப் 

தபரும்பான்னமயாை மனழனய வழங்குகிைது.10 வடகிழக்குப் பருவமனழக் காைங்களில் 

உருவாகும் புயல்கனளக் கைிப்பது ேவீை எண்முனை வாைினை மாதிாிகளுக்கு (Numerical 

Weather Prediction - NWP) தபரும் ெவாைாகும்.6 இச்ெவானை எதிர்தகாள்ள, வராஹமிஹிராின் 

கிரக அவெர ேினைக் நகாட்பாடுகனள உள்ளடக்கிய ந ாதிட வாைினையியல் மாதிாிகள், ேவீை 

WRF (Weather Research and Forecasting) மற்றும் ேிகழ்தகவு மாதிாிகளுடன் இனைக்கப்பட்டு 

"கைப்பிை மாதிாி" (Hybrid Forecast Model) உருவாக்கப்பட்டது.6 

வடகிழக்குப் பருவமனழக் காைத்தில் தவவ்நவறு மாதிாிகளின் ஒப்பீட்டுச் தெயல்திைன் பின்வரும் 

அட்டவனையில் விவாிக்கப்பட்டுள்ளது: 

பகுப்பாய்வு மாதிாி 

(Forecasting Method) 

ஒட்டுகமாத்தக் கணிப்புத் 

துல்லியம் (Forecast 

Accuracy Index) 

முக்கியமான கவற்றி 

குறியீடு (Critical Success 

Index - CSI) 

நவீன WRF (NWP) 

மாதிாி 

0.73 6 0.58 6 

ஜ ாதிட 0.80 6 0.62 6 
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வானிலலயியல் மாதிாி 

நிகழ்தகவு மாதிாி 0.64 6 0.31 6 

ஒருங்கிலணந்த 

கலப்பின மாதிாி 

(Hybrid) 

0.75 முதல் 0.88 வலர 6 0.56 – 0.76 6 

புள்ளிவிவர முடிவுகளின்படி, தைித்த மாதிாிகளில் ந ாதிட வாைினையியல் மாதிாிநய மிக உயர்ந்த 

கைிப்புத் துல்லியத்னத ( ) தகாண்டுள்ளது.6 நமலும், பாரம்பாியக் நகாட்பாடுகனளயும் ேவீை 

தெயற்னகக்நகாள் அவதாைிப்புகனளயும் ஒருங்கினைக்கும் கைப்பிை மாதிாியாைது 

வளிமண்டைக் தகாந்தளிப்புகள் மற்றும் தீவிரப் புயல்கனள முன்ைைிவிப்பதில்  வனர மிக 

உயர்ந்த துல்லியத்னத தவளிப்படுத்துகிைது.6 

8. முடிவுலர 

வராஹமிஹிராின் பிருஹத் ெம்ஹினதயில் விவாிக்கப்பட்டுள்ள வளிமண்டைக் கைிப்பு முனைகள் 

மற்றும் கிரகங்களின் கதிர்வீச்சுத் தாக்கங்கள் ஆகியனவ தவறும் ேம்பிக்னககள் அல்ைாமல், 

ஆழமாை அவதாைிப்புகள் மற்றும் இயற்னக விதிகனள அடிப்பனடயாகக் தகாண்ட அைிவியல் 

நகாட்பாடுகளாகும்.1 புயல் உருவாக்கத்திற்காை ேவீை கடலியல் மற்றும் வளிமண்டைவியல் 

விதிகள், பண்னடய முைிவர்கள் கைித்த கிரக யுத்தம், நமகங்களின் கர்ப்பக் காைம் மற்றும் 

காற்ைின் தினெயியல் நகாட்பாடுகளுடன் வியக்கத்தக்க வனகயில் ஒத்துப் நபாகின்ைை.1 

ஆர். என். ஐயங்காாின் புள்ளிவிவர பகுப்பாய்வுகளும், தற்காை இயந்திர கற்ைல் மாதிாிகளின் 

முடிவுகளும் பிருஹத் ெம்ஹினதயின் கைிப்பு முனைகள் மிகச் ெிைந்த துல்லியத்னதக் 

தகாண்டுள்ளை என்பனத அைிவியல் பூர்வமாக ேிரூபிக்கின்ைை.1 எைநவ, ேவீை 

தெயற்னகக்நகாள் தரவுகளுடனும் இயந்திர கற்ைல் அல்காாிதங்களுடனும் இந்த பாரம்பாிய 

ந ாதிட வாைினையியல் நகாட்பாடுகனள ஒருங்கினைப்பதன் மூைம், பருவமனழ மற்றும் புயல் 

கைிப்புகளின் துல்லியத்னத நமம்படுத்தி, காைேினை மாற்ைங்கனள எதிர்தகாள்ளும் ெமூகப் 

பின்ைனடனவ (Community Resilience) வலுப்படுத்த முடியும்.1 

9. ஆசிாியாின் முரண்பாட்டு அறிக்லக (Conflict of Interest) 

இவ்வராய்ச்ெி அைிக்னகயின் ஆெிாியர்கள், இக் கட்டுனரயின் ஆய்வுப் தபாருள், தரவுகள் 

பகுப்பாய்வு, விளக்கங்கள் மற்றும் தவளியீடு ததாடர்பாக எந்ததவாரு தைிப்பட்ட, வைிக அல்ைது 

ேிதிொர்ந்த முரண்பாடுகளும் இல்னை என்று இதன் மூைம் அைிவிக்கின்ைைர்.1 
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