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Abstract: Tamil Heritage Education represents a rich body of traditional 

knowledge encompassing palm-leaf manuscripts, Sangam literature, Thinnai-

based indigenous education, Siddha medicine, folk arts, and cultural practices 

that have been transmitted across generations. However, these invaluable 

knowledge resources face significant challenges, including physical 

deterioration, inadequate documentation, and limited digital accessibility. In this 

context, Artificial Intelligence (AI) offers innovative opportunities to preserve, 

digitize, and disseminate Tamil heritage education while integrating it with 

contemporary educational practices. 

This study proposes a conceptual AI-driven framework for enhancing Tamil 

Heritage Education through the integration of Optical Character Recognition 

(OCR), Natural Language Processing (NLP), Large Language Models (LLMs), 

Voice AI, and Virtual Reality (VR). The proposed framework aims to facilitate 

the digitization of heritage resources, improve the interpretation of classical 

Tamil texts, and support personalized and interactive learning experiences. The 

study adopts a conceptual and literature-based research approach by reviewing 

contemporary studies on artificial intelligence, digital heritage preservation, 

educational technology, and Tamil cultural resources. 

The findings suggest that AI technologies have considerable potential to support 

the preservation, accessibility, and dissemination of Tamil heritage knowledge 

while fostering learner engagement and digital scholarship. The proposed 

framework provides a foundation for future research on AI-enabled heritage 

education and contributes to the sustainable preservation of Tamil cultural and 

educational traditions in the digital era. 
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ஆய்வுச் சுருக்ைம் 

தமிழர் மரபுக் கல்வி என்ேது ஓறைச்சுவடிகள், சங்க இைக்கியங்கள், திண்றைப் ேள்ளிக்கூடக் கல்வி, 

சித்த மருத்துவம், நாட்டுப்புைக் கறைகள் மற்றும் ோரம்ோிய வாழ்வியல் அைிவு ஆகியவற்றை 

உள்ளடக்கிய சதான்றமயான அைிவு மரோகும். காைமாற்ைம், இயற்றகச் சிறதவு, குறைந்த 

ஆவைப்ேடுத்தல் மற்றும் டிஜிட்டல் அணுகல் ேற்ைாக்குறை போன்ை காரைங்களால் இம்மரபுச் 

சசல்வங்கள் ோதுகாப்புச் சவால்கறள எதிர்சகாள்கின்ைன. இந்நிறையில், சசயற்றக நுண்ைைிவு 

(Artificial Intelligence – AI) சதாழில்நுட்ேங்கள் தமிழர் மரபுக் கல்விறயப் ோதுகாத்து, டிஜிட்டல் 

மயமாக்கி, நவீன கல்விச் சூழலுடன் ஒருங்கிறைப்ேதற்கான புதிய வாய்ப்புகறள 

உருவாக்குகின்ைன. 

இவ்வாய்வு, சசயற்றக நுண்ைைிவு அடிப்ேறடயிைான ஒரு கருத்தியல் கட்டறமப்றே (Conceptual 

Framework) முன்சமாழிகிைது. இதில் ஒளியியல் எழுத்துைர்வு (Optical Character Recognition – 

OCR), இயற்றக சமாழி சசயைாக்கம் (Natural Language Processing – NLP), சோிய சமாழி 

மாதிாிகள் (Large Language Models – LLMs), குரல் சதாழில்நுட்ேம் (Voice AI) மற்றும் சமய்நிகர் 

யதார்த்தம் (Virtual Reality – VR) போன்ை சதாழில்நுட்ேங்கள் தமிழர் மரபுக் கல்விறய டிஜிட்டல் 

வடிவில் ோதுகாத்து, கற்ைல் மற்றும் ஆராய்ச்சி ேயன்ோட்டிற்கான அைிவு வளங்களாக மாற்றுவதில் 

எவ்வாறு ேங்களிக்கின்ைன என்ேறதக் குைித்து ஆராய்கிைது. 

இவ்வாய்வு கருத்தியல் மற்றும் இைக்கிய அடிப்ேறடயிைான (Conceptual and Literature-based) 

அணுகுமுறைறயப் ேின்ேற்றுகிைது. சமகாை ஆய்வுகள், சர்வபதச சவளியீடுகள் மற்றும் தமிழ் மரபு 

சார்ந்த ஆதாரங்கள் ஆய்வு சசய்யப்ேட்டு, தமிழர் மரபுக் கல்விறய சசயற்றக நுண்ைைிவுடன் 

ஒருங்கிறைக்கும் ஒரு கல்வி மற்றும் டிஜிட்டல் ோதுகாப்புக் கட்டறமப்பு உருவாக்கப்ேட்டுள்ளது. 

இந்த அணுகுமுறை, ோரம்ோிய அைிறவ டிஜிட்டல் வடிவில் நிறைநிறுத்துவபதாடு, மாைவர்கள், 

ஆசிாியர்கள் மற்றும் ஆராய்ச்சியாளர்களுக்கான தனிப்ேயன், அணுகல்தன்றம மிக்க மற்றும் 

ஊடாடும் கற்ைல் சூழறை உருவாக்கும் திைன் சகாண்டதாகக் கருதப்ேடுகிைது. 

முக்ைிய வார்த்கதைள்: சசயற்றக நுண்ைைிவு, தமிழர் மரபுக் கல்வி, டிஜிட்டல் ோதுகாப்பு, 

ஓறைச்சுவடிகள், இயற்றக சமாழி சசயைாக்கம், சோிய சமாழி மாதிாிகள், கல்வித் சதாழில்நுட்ேம். 

1.அறிமுைம் (Introduction) 

தமிழ் சமாழி மற்றும் அதன் கைாச்சாரம் ேல்ைாயிரமாண்டு ேழறமயானது. அைசநைி (திருக்குைள்), 

அைிவியல் (சித்த மருத்துவம்), கட்டிடக்கறை ஆகிய யாவும் தமிழர்களின் மரபுக் கல்வியின் ேிாிக்க 

முடியாத கூறுகளாகும். இருப்ேினும், தற்போறதய நவீன யுகத்தில் ஓறைச்சுவடிகள் சிறதந்து அழிந்து 

வருதல், தகுந்த மரபுசார் ஆசிாியர்கள் இல்ைாறம மற்றும் நவீன மாைவர்களிறடபய மரபுக் கல்வி 

மீதான ஆர்வம் குறைதல் போன்ை சவால்கள் நிைவுகின்ைன. இந்த ஆய்வின் பநாக்கம், சசயற்றக 

நுண்ைைிவு (AI) சதாழில்நுட்ேங்கள் மூைம் இந்த மரபுக் கல்விறய எளிறமயாக்கி, உைகளாவிய தரம் 
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வாய்ந்த டிஜிட்டல் தளமாக மாற்றுவதற்கான ஒரு விாிவான சதாழில்நுட்ேக் கட்டறமப்றே 

முன்றவப்ேபத ஆகும். 

2. இலக்ைிய மதிப்பாய்வு (Literature Review) 

2.1 தமிழர் மரபுக் ைல்வி மற்றும் டிஜிட்டல் பாதுைாப்பு 

தமிழர் மரபுக் கல்வி ஓறைச்சுவடிகள், கல்சவட்டுகள், சங்க இைக்கியங்கள், சித்த மருத்துவ நூல்கள் 

மற்றும் நாட்டுப்புை அைிவு ஆகியவற்ைின் மூைம் தறைமுறைகளாகப் ேரவியுள்ளது. இவ்வாவைங்கள் 

காைப்போக்கில் இயற்றகச் சிறதவு, பசமிப்புப் ேிரச்சிறனகள் மற்றும் டிஜிட்டல் ஆவைப்ேடுத்தல் 

குறைோடு போன்ை காரைங்களால் அழியும் அோயத்தில் உள்ளன. எனபவ, இவற்றை டிஜிட்டல் 

வடிவில் ோதுகாப்ேது ேண்ோட்டு மரறேப் ோதுகாக்கும் முக்கிய முயற்சியாகக் கருதப்ேடுகிைது. 

அைிவுக் களங்கள் (Knowledge Graphs) மற்றும் ஆழ்கற்ைல் (Deep Learning) சதாழில்நுட்ேங்கறள 

இறைப்ேதன் மூைம் டிஜிட்டல் மரபு பமைாண்றமறய பமம்ேடுத்த முடியும் என்று சமீேத்திய 

ஆய்வுகள் வலியுறுத்துகின்ைன.  

 

2.2 ஓகலச்சுவடிைள் மற்றும் ைல்சவட்டுைளுக்ைான OCR சதாழில்நுட்பம் 

ேழறமயான தமிழ் ஓறைச்சுவடிகள் மற்றும் கல்சவட்டுகறள டிஜிட்டல் உறரயாக மாற்றுவதில் OCR 

சதாழில்நுட்ேம் முக்கியப் ேங்கு வகிக்கிைது. அண்றமய ஆய்வுகள், Convolutional Neural Networks 

(CNN), Attention Mechanisms மற்றும் Deep Learning அடிப்ேறடயிைான OCR மாதிாிகள் ேழங்காைத் 

தமிழ் எழுத்துருக்கறள அதிக துல்லியத்துடன் அறடயாளம் காை முடியும் என்ேறத நிரூேித்துள்ளன. 

குைிப்ோக, பசதமறடந்த ஓறைச்சுவடிகளுக்கான எழுத்துப் ேிாித்தல் (Character Segmentation) 

மற்றும் எழுத்துைர்தல் (Recognition) ஆகியவற்ைில் குைிப்ேிடத்தக்க முன்பனற்ைம் ஏற்ேட்டுள்ளது.  

 

2.3 தமிழ் சமாழி செயலாக்ைம் மற்றும் சபாிய சமாழி மாதிாிைள் 

இயற்றக சமாழி சசயைாக்கம் (NLP) மற்றும் சோிய சமாழி மாதிாிகள் (Large Language Models – 

LLMs) தமிழ் போன்ை வளம் குறைந்த சமாழிகளுக்கான உறரச் சுருக்கம், சமாழிசேயர்ப்பு, பகள்வி–

ேதில் அறமப்பு மற்றும் கருத்து விளக்கம் போன்ை துறைகளில் புதிய வாய்ப்புகறள 

உருவாக்கியுள்ளன. இருப்ேினும், தமிழ் சமாழியின் சசைிவான இைக்கை அறமப்பு, வட்டார 

வழக்குகள் மற்றும் மரபுச் சசாற்கள் போன்ை காரைங்களால் தனிப்ேட்ட சமாழி மாதிாிகள் 

பதறவப்ேடுகின்ைன என்று ஆய்வாளர்கள் குைிப்ேிடுகின்ைனர்.  

 

2.4 செயற்கை நுண்ணறிவு மற்றும் பாரம்பாியப் பாதுைாப்பு 

ேண்ோட்டு மரபுகறள டிஜிட்டல் வடிவில் ோதுகாப்ேதில் AI முக்கிய கருவியாக உருசவடுத்துள்ளது. 

குைிப்ோக, கைினிப் ோர்றவ (Computer Vision), OCR, Deep Learning மற்றும் அைிவுக் களங்கள் 
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(Knowledge Graphs) ஆகியறவ வரைாற்று ஆவைங்கறள வறகப்ேடுத்துதல், பதடக்கூடிய 

தரவுத்தளங்களாக மாற்றுதல் மற்றும் சோதுமக்கள் எளிதில் அணுகக்கூடிய கற்ைல் வளங்களாக 

உருவாக்குதல் போன்ை ேைிகளில் ேரவைாகப் ேயன்ேடுத்தப்ேடுகின்ைன.  

 

2.5 ைல்வியில் செயற்கை நுண்ணறிவின் பயன்பாடு 

கல்வித் துறையில் AI சதாழில்நுட்ேங்கள் தனிப்ேயன் கற்ைல் (Personalized Learning), புத்திசாலி 

கற்ைல் உதவியாளர்கள் (Intelligent Tutoring Systems), தன்னியக்க மதிப்பீடு மற்றும் கற்ைல் 

ேகுப்ோய்வு (Learning Analytics) போன்ை துறைகளில் குைிப்ேிடத்தக்க மாற்ைங்கறள 

ஏற்ேடுத்தியுள்ளன. குைிப்ோக, உறரயாடல் அடிப்ேறடயிைான AI (Conversational AI) மற்றும் குரல் 

அடிப்ேறடயிைான கற்ைல் கருவிகள் மாைவர்களின் ஈடுோடு, புாிதல் மற்றும் சுயகற்ைல் திைறன 

பமம்ேடுத்துகின்ைன.  

 

2.6 தமிழ் எழுத்துணர்தல் சதாடர்பான ெமீபத்திய ஆய்வுைள் 

2024–2026 காைகட்டத்தில் சவளியிடப்ேட்ட ஆய்வுகள், தமிழ் ஓறைச்சுவடிகள், கல்சவட்டுகள் 

மற்றும் றகசயழுத்து எழுத்துக்கறள Deep Learning மற்றும் Hybrid CNN–BiLSTM மாதிாிகள் மூைம் 

துல்லியமாக அறடயாளம் காை முடியும் என்ேறத சவளிப்ேடுத்துகின்ைன. இவ்வாய்வுகள், 

எதிர்காைத்தில் தமிழர் மரபு ஆவைங்கறள முழுறமயாக டிஜிட்டல் களஞ்சியமாக மாற்றுவதற்கான 

சதாழில்நுட்ே அடித்தளத்றத வழங்குகின்ைன.  

 

2.7 ஆய்வு இகடசவளி (Research Gap) 

பமற்கண்ட ஆய்வுகள் OCR, NLP, Deep Learning, தமிழ் எழுத்துைர்தல் மற்றும் டிஜிட்டல் 

ோரம்ோியப் ோதுகாப்பு ஆகியவற்ைில் தனித்தனியாக கவனம் சசலுத்துகின்ைன. ஆனால் தமிழர் 

மரபுக் கல்வியின் அறனத்து கூறுகறளயும் (ஓறைச்சுவடிகள், சங்க இைக்கியம், சித்த மருத்துவம், 

திண்றைப் ேள்ளிக்கூடக் கல்வி, நாட்டுப்புை அைிவு) ஒருங்கிறைத்து, சசயற்றக நுண்ைைிவு 

அடிப்ேறடயிைான முழுறமயான கல்வி மற்றும் டிஜிட்டல் ோதுகாப்பு கட்டறமப்றே முன்சமாழியும் 

ஆய்வுகள் மிகவும் குறைவாக உள்ளன. இந்த ஆய்வு, அந்த இறடசவளிறய நிரப்பும் பநாக்கில், AI, 

OCR, NLP, LLM மற்றும் டிஜிட்டல் கல்வி சதாழில்நுட்ேங்கறள ஒருங்கிறைத்த ஒரு முழுறமயான 

மாதிாிறய முன்றவக்கிைது. 

 

APA 7 மமற்மைாள்ைள் (Recent References) 

• Huang, Y., Yu, S., Chu, J., et al. (2023). Using knowledge graphs and deep learning 

algorithms to enhance digital cultural heritage management. Heritage Science, 11, 204.  
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• Uma Maheswari, S., Uma Maheswari, P., & Sai Aakaash, G. R. (2024). An intelligent 

character segmentation system coupled with deep learning based recognition for the 

digitization of ancient Tamil palm leaf manuscripts. Heritage Science, 12, 342.  

• Dhivya, S., & Subalalitha, C. N. (2026). Character-level recognition of Tamil epigraphs using 

semantic segmentation incorporating self-attention mechanism through hybrid spatial and 

temporal models. Discover Computing.  

• Periyasamy, H., Natarajan, S., & Amirtharajan, R. (2026). Deep inception neural network with 

residual connections for Tamil handwritten character recognition. Scientific Reports 

3. ஆய்வு முகறயியல் (Methodology / Materials and Methods) 

இவ்வாய்வு தரமான (Qualitative) மற்றும் சதாழில்நுட்ே அடிப்ேறடயிைான வடிவறமப்பு ஆய்வு 

(Design-Based Research) ஆகிய இரு அணுகுமுறைகளின் ஒருங்கிறைப்ேில் பமற்சகாள்ளப்ேட்டது. 

தமிழர் மரபுக் கல்வியில் இடம்சேறும் ஓறைச்சுவடிகள், சங்க இைக்கியங்கள், சித்த மருத்துவக் 

குைிப்புகள், திண்றைப் ேள்ளிக்கூடக் கல்வி, நாட்டுப்புைக் கறைகள் போன்ை மரபுசார் கற்ைல் 

வளங்கறள சசயற்றக நுண்ைைிவு (Artificial Intelligence – AI) சதாழில்நுட்ேங்களின் உதவியுடன் 

டிஜிட்டல் வடிவில் ோதுகாத்து, கற்ைல் வளங்களாக மாற்றுவதற்கான சசயல்முறைகள் இவ்வாய்வில் 

முன்சமாழியப்ேடுகின்ைன. 

3.1 ஆய்வு வடிவகமப்பு (Research Design) 

இவ்வாய்வு கருத்தியல் (Conceptual Research) மற்றும் ேயன்ோட்டு (Applied Research) ஆய்வு 

வடிவறமப்றே அடிப்ேறடயாகக் சகாண்டது. தமிழர் மரபுக் கல்வியின் ேல்பவறு கூறுகறள 

டிஜிட்டல் சதாழில்நுட்ேங்களுடன் ஒருங்கிறைத்து, கல்வி ேயன்ோட்டிற்கான சசயற்றக 

நுண்ைைிவு கட்டறமப்பு (AI-based Educational Framework) உருவாக்கப்ேட்டுள்ளது. 

3.2 தரவு ஆதாரங்ைள் (Data Sources) 

ஆய்விற்குத் பதறவயான தகவல்கள் முதன்றம மற்றும் இரண்டாம் நிறை ஆதாரங்களிலிருந்து 

பசகாிக்கப்ேட்டன. 

முதன்றம ஆதாரங்கள் (Primary Sources): 

• ஓறைச்சுவடிகள்  

• கல்சவட்டுகள்  

• சசப்பேடுகள்  

• சங்க இைக்கிய நூல்கள்  

• சித்த மருத்துவ நூல்கள்  

• நாட்டுப்புைக் கறை ஆவைங்கள்  
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இரண்டாம் நிகல ஆதாரங்ைள் (Secondary Sources): 

• ஆய்வுக் கட்டுறரகள்  

• தமிழ் இறையக் கல்விக்கழகத் தரவுகள்  

• டிஜிட்டல் நூைகங்கள்  

• பதசிய மற்றும் ேன்னாட்டு ஆய்வு இதழ்கள்  

• சசயற்றக நுண்ைைிவு சதாடர்ோன ஆய்வுகள்  

3.3 முன்சமாழியப்பட்ட செயற்கை நுண்ணறிவு ைட்டகமப்பு (Proposed AI Framework) 

தமிழர் மரபுக் கல்விறய டிஜிட்டல் மயமாக்குவதற்காக நான்கு அடுக்குகறளக் சகாண்ட சசயற்றக 

நுண்ைைிவு கட்டறமப்பு முன்சமாழியப்ேட்டுள்ளது. 

அடுக்கு 1 – தரவு மெைாிப்பு (Data Acquisition Layer) 

மரபுக் கல்வி சதாடர்ோன ஓறைச்சுவடிகள், அச்சு நூல்கள், கல்சவட்டுகள் மற்றும் புறகப்ேடங்கள் 

உயர் சதளிவுத்திைன் (High Resolution) சகாண்ட ஸ்பகனர்கள் மூைம் டிஜிட்டல் வடிவமாக 

மாற்ைப்ேடுகின்ைன. ேின்னர் ேடங்களின் தரம் பமம்ேடுத்தப்ேட்டு (Image Pre-processing), 

எழுத்துைர்விற்கு ஏற்ைவாறு தயாராக்கப்ேடுகின்ைன. 

அடுக்கு 2 – செயற்கை நுண்ணறிவு செயலாக்ைம் (AI Processing Layer) 

இந்த அடுக்கில் ேல்பவறு AI சதாழில்நுட்ேங்கள் ேயன்ேடுத்தப்ேடுகின்ைன. 

• Optical Character Recognition (OCR) மூைம் ேழந்தமிழ் எழுத்துக்கள் கைினி வாசிக்கக்கூடிய 

உறரயாக மாற்ைப்ேடுகின்ைன.  

• இயற்றக சமாழி சசயைாக்கம் (Natural Language Processing – NLP) மூைம் சசய்யுள் 

வடிவிலுள்ள இைக்கியங்கள் எளிய உறரநறடயாக விளக்கப்ேடுகின்ைன.  

• சோிய சமாழி மாதிாிகள் (Large Language Models – LLMs) மூைம் கருத்து விளக்கம், சுருக்கம், 

சமாழிசேயர்ப்பு மற்றும் வினா–விறட உருவாக்கம் பமற்சகாள்ளப்ேடுகிைது.  

• குரல் அறடயாளம் (Speech Recognition) மற்றும் உறரயிலிருந்து குரல் (Text-to-Speech) 

சதாழில்நுட்ேங்கள் மூைம் சாியான தமிழ் உச்சாிப்பு வழங்கப்ேடுகிைது.  

அடுக்கு 3 – அறிவு மமலாண்கம (Knowledge Management Layer) 

சசயைாக்கப்ேட்ட தகவல்கள் கட்டறமக்கப்ேட்ட தரவுத்தளத்தில் (Structured Database) 

பசமிக்கப்ேடுகின்ைன. அறவ இைக்கியம், மருத்துவம், கறை, வரைாறு, கல்வி போன்ை ேிாிவுகளாக 

வறகப்ேடுத்தப்ேட்டு, அைிவுக் களஞ்சியமாக (Knowledge Repository) உருவாக்கப்ேடுகின்ைன. 

அடுக்கு 4 – ைல்வி பயன்பாட்டு அடுக்கு (Educational Application Layer) 

AI அடிப்ேறடயிைான இறையதளம் மற்றும் சமாறேல் சசயலி மூைம் மாைவர்கள், ஆசிாியர்கள் 

மற்றும் ஆராய்ச்சியாளர்கள் மரபுக் கல்வி வளங்கறள எளிதாக அணுகும் வசதி வழங்கப்ேடுகிைது. 

இந்த அறமப்ேில்: 
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• AI Chatbot  

• தனிப்ேயன் கற்ைல் (Personalized Learning)  

• வினாடி வினா உருவாக்கம்  

• தன்னியக்க மதிப்பீடு  

• சமய்நிகர் (VR) மற்றும் விாிவாக்கப்ேட்ட யதார்த்த (AR) கற்ைல்  

• குரல் வழி கற்ைல்  

போன்ை வசதிகள் ஒருங்கிறைக்கப்ேடுகின்ைன. 

3.4 தரவு பகுப்பாய்வு (Data Analysis) 

பசகாிக்கப்ேட்ட தகவல்கள் உள்ளடக்கப் ேகுப்ோய்வு (Content Analysis) முறையின் மூைம் ஆய்வு 

சசய்யப்ேட்டன. பமலும், AI சதாழில்நுட்ேங்களின் ேயன்ோடு, கல்வி சசயல்திைன், டிஜிட்டல் 

ோதுகாப்பு, கற்ைல் அணுகல்தன்றம மற்றும் எதிர்காை ேயன்ோட்டு சாத்தியங்கள் ஆகியறவ ஒப்பீட்டு 

(Comparative Analysis) மற்றும் விளக்க (Descriptive Analysis) முறைகளில் ேகுப்ோய்வு 

சசய்யப்ேட்டன. 

3.5 ஆய்வின் செயல்முகற (Research Workflow) 

ஆய்வின் சசயல்முறை ேின்வரும் கட்டங்களாக அறமந்துள்ளது: 

1. மரபுக் கல்வி ஆதாரங்கறளத் பதர்வு சசய்தல்.  

2. ஆவைங்கறள டிஜிட்டல் வடிவமாக மாற்றுதல்.  

3. OCR மற்றும் NLP சதாழில்நுட்ேங்கள் மூைம் உறர சசயைாக்கம்.  

4. LLM மூைம் கருத்து விளக்கம் மற்றும் கற்ைல் உள்ளடக்கம் உருவாக்குதல்.  

5. AI அடிப்ேறடயிைான கல்வி தளத்தில் ஒருங்கிறைத்தல்.  

6. கல்வி ேயன்ோட்டிற்கான மாதிாிக் கட்டறமப்றே மதிப்பீடு சசய்தல்.  

3.6 ஆய்வின் வரம்பு (Scope of the Study) 

இவ்வாய்வு தமிழர் மரபுக் கல்வியின் முக்கிய கூறுகளான ஓறைச்சுவடிகள், சங்க இைக்கியங்கள், சித்த 

மருத்துவம், நாட்டுப்புைக் கறைகள் மற்றும் ோரம்ோியக் கல்வி முறைகறள சசயற்றக நுண்ைைிவு 

சதாழில்நுட்ேங்களின் மூைம் டிஜிட்டல் மயமாக்கும் கருத்தியல் மற்றும் சதாழில்நுட்ேக் கட்டறமப்றே 

முன்சமாழிகிைது. இம்முறையியல் எதிர்காைத்தில் தமிழ் மரபு சார்ந்த டிஜிட்டல் கற்ைல் தளங்கள் 

மற்றும் அைிவுக் களஞ்சியங்கறள உருவாக்குவதற்கான அடிப்ேறட மாதிாியாகப் ேயன்ேடும். 

4. கண்டுேிடிப்புகள் மற்றும் விவாதம் (Results and Discussion) 

4.1 முன்சமாழியப்ேட்ட AI கட்டறமப்ேின் சசயல்திைன் 
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இவ்வாய்வில் முன்சமாழியப்ேட்ட சசயற்றக நுண்ைைிவு (AI) அடிப்ேறடயிைான கட்டறமப்பு, 

தமிழர் மரபுக் கல்விறய டிஜிட்டல் மயமாக்குவதற்கான ஒருங்கிறைந்த அணுகுமுறைறய 

வழங்குகிைது. இந்தக் கட்டறமப்பு, தரவு பசகாிப்பு, OCR மூைம் உறர மாற்ைம், இயற்றக சமாழி 

சசயைாக்கம் (NLP), சோிய சமாழி மாதிாிகள் (LLMs), மற்றும் கல்வி ேயன்ோட்டு தளம் ஆகிய 

கூறுகறள ஒபர அறமப்ேில் இறைக்கிைது. இதன் மூைம் மரபு சார்ந்த கல்வி வளங்கறள டிஜிட்டல் 

வடிவில் ோதுகாத்து, மாைவர்கள், ஆசிாியர்கள் மற்றும் ஆராய்ச்சியாளர்கள் எளிதாக அணுகக்கூடிய 

சூழல் உருவாக்கப்ேடுகிைது. 

 

4.2 ஓகலச்சுவடிைள் மற்றும் மரபு ஆவணங்ைளின் டிஜிட்டல் மாற்றம் 

முன்சமாழியப்ேட்ட கட்டறமப்ேில் OCR சதாழில்நுட்ேம் ேழறமயான தமிழ் ஆவைங்கறள 

மின்னணு உறரயாக மாற்றுவதற்கான அடிப்ேறட கருவியாக சசயல்ேடுகிைது. இதன் மூைம் 

றகசயழுத்து மற்றும் அச்சு வடிவிலுள்ள மரபு ஆவைங்கறள பதடக்கூடிய (Searchable) மற்றும் 

சதாகுக்கக்கூடிய (Editable) வடிவமாக மாற்ை முடியும். இதனால் ஆவைங்களின் நீண்டகாை 

ோதுகாப்பும், கல்வி மற்றும் ஆராய்ச்சி ேயன்ோடும் பமம்ேடும். 

 

4.3 தமிழ் இலக்ைியக் ைற்றலில் NLP மற்றும் LLM-ைளின் பங்ைளிப்பு 

இயற்றக சமாழி சசயைாக்கம் மற்றும் சோிய சமாழி மாதிாிகள் சங்க இைக்கியங்கள், திருக்குைள், 

நாைடியார், சித்த மருத்துவ நூல்கள் போன்ை ோரம்ோிய நூல்களின் சமாழிறய எளிய நறடயில் 

விளக்குவதற்கு உதவுகின்ைன. பமலும், முக்கிய கருத்துகறளச் சுருக்குதல், சசாற்களின் சோருள் 

விளக்கம், வினா–விறட உருவாக்கம் மற்றும் சமாழிசேயர்ப்பு போன்ை கல்விசார் 

சசயல்ோடுகளுக்கும் இத்சதாழில்நுட்ேங்கள் ேயன்ேடுகின்ைன. இதனால் ேல்பவறு கற்ைல் 

நிறைகளில் உள்ள மாைவர்களின் புாிதல் திைறன பமம்ேடுத்தும் வாய்ப்பு உள்ளது. 

 

4.4 தனிப்பயன் ைற்றல் மற்றும் ைல்வி அணுைல்தன்கம 

AI அடிப்ேறடயிைான கல்வி அறமப்புகள், கற்ைைாளாின் திைன், கற்ைல் பவகம் மற்றும் 

விருப்ேங்களுக்கு ஏற்ே கற்ைல் உள்ளடக்கத்றத வழங்கும் திைன் சகாண்டறவ. குரல் 

அடிப்ேறடயிைான உதவியாளர்கள், சாட்ோட்கள் மற்றும் தன்னியக்க ேின்னூட்டம் போன்ை 

வசதிகள், மரபுக் கல்விறய மாைவர்களுக்கு எளிறமயாகவும் ஈர்ப்புடனும் வழங்க உதவுகின்ைன. 

இதன் மூைம் வகுப்ேறைக் கற்ைலுடன் இறைந்த கைப்பு (Blended Learning) மற்றும் சுயகற்ைல் (Self-

directed Learning) முறைகறளயும் ஆதாிக்க முடியும். 
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4.5 தமிழர் மரபுப் பாதுைாப்பில் AI-யின் பங்கு 

சசயற்றக நுண்ைைிவு சதாழில்நுட்ேங்கள் மரபு ஆவைங்கறள டிஜிட்டல் களஞ்சியமாக 

மாற்றுவபதாடு மட்டுமல்ைாமல், அவற்றை வறகப்ேடுத்துதல், பதடுதல் மற்றும் எதிர்காை 

சந்ததியினருக்குப் ோதுகாத்து வழங்குதல் போன்ை ேைிகறளயும் எளிதாக்குகின்ைன. இதன் மூைம் 

கல்வி, ஆராய்ச்சி மற்றும் ேண்ோட்டு ோிமாற்ைம் ஆகிய துறைகளில் தமிழர் மரேின் ேயன்ோடு 

விாிவறடயும். 

 

4.6 முந்கதய ஆய்வுைளுடன் ஒப்பீடு 

முந்றதய ஆய்வுகள் OCR, NLP அல்ைது AI ஆகிய சதாழில்நுட்ேங்கறள தனித்தனியாகப் ேயன்ேடுத்தி 

மரபு ஆவைங்களின் டிஜிட்டல் ோதுகாப்பு அல்ைது கல்விசார் ேயன்ோடுகறள ஆராய்ந்துள்ளன. 

ஆனால் இவ்வாய்வு, ஓறைச்சுவடிகள், தமிழ் இைக்கியங்கள், சித்த மருத்துவம் மற்றும் ோரம்ோியக் 

கல்வி முறைகறள ஒருங்கிறைத்து, சசயற்றக நுண்ைைிவு அடிப்ேறடயிைான முழுறமயான கல்வி 

மற்றும் டிஜிட்டல் ோதுகாப்புக் கட்டறமப்றே முன்சமாழிகிைது. இந்த ஒருங்கிறைந்த 

அணுகுமுறைபய இவ்வாய்வின் முக்கியப் ேங்களிப்ோகக் கருதப்ேடுகிைது. 

 

அட்டவகண 1. முன்சமாழியப்பட்ட AI ைட்டகமப்பின் ைல்விொர் பயன்ைள் 

AI சதாழில்நுட்ேம் ேயன்ோடு தமிழர் மரபுக் கல்விக்கான நன்றம 

OCR ஓறைச்சுவடி உறர மாற்ைம் டிஜிட்டல் ோதுகாப்பு 

NLP உறர விளக்கம் எளிய கற்ைல் 

LLM பகள்வி–ேதில், சுருக்கம் தனிப்ேயன் கற்ைல் 

Voice AI உச்சாிப்பு ேயிற்சி சமாழித்திைன் பமம்ோடு 

Chatbot 24×7 கற்ைல் உதவி மாைவர் ஈடுோடு 

VR / AR சமய்நிகர் மரபு அனுேவம் அனுேவக் கற்ைல் 

 

விவாதம் (Discussion) 

இந்த ஆய்வில் முன்சமாழியப்ேட்ட சசயற்றக நுண்ைைிவு அடிப்ேறடயிைான கட்டறமப்பு, தமிழர் 

மரபுக் கல்வியின் ோதுகாப்பு, ேரவல் மற்றும் கற்ைல் ஆகிய மூன்று ோிமாைங்கறளயும் 

ஒருங்கிறைக்கிைது. OCR, NLP, LLM, Voice AI மற்றும் VR போன்ை சதாழில்நுட்ேங்களின் 

ஒருங்கிறைவு, மரபு ஆவைங்கறள டிஜிட்டல் வடிவில் ோதுகாப்ேபதாடு மட்டுமல்ைாமல், அவற்றை 

நவீன கல்விச் சூழலுக்கு ஏற்ை வறகயில் மாற்றும் திைறனயும் வழங்குகிைது. எனபவ, இக்கட்டறமப்பு 
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எதிர்காைத்தில் தமிழ் மரபுக் கல்விக்கான டிஜிட்டல் கல்வித் தளங்கள், சமய்நிகர் அருங்காட்சியகங்கள் 

மற்றும் அைிவுக் களஞ்சியங்கறள உருவாக்குவதற்கான அடிப்ேறட மாதிாியாகப் ேயன்ேடும். 

5.முடிவுகர (Conclusion) 

தமிழர் மரபுக் கல்வி என்ேது சமாழி, இைக்கியம், மருத்துவம், கறை, கட்டிடக்கறை மற்றும் வாழ்வியல் 

அைிவு ஆகியவற்றை ஒருங்கிறைத்த சதான்றமயான அைிவுக் களஞ்சியமாகும். காைப்போக்கில் 

ஓறைச்சுவடிகள், கல்சவட்டுகள் மற்றும் ேிை மரபு ஆவைங்கள் இயற்றகச் சிறதவு, ோதுகாப்பு 

வசதிகளின் ேற்ைாக்குறை மற்றும் குறைந்த டிஜிட்டல் அணுகல் போன்ை காரைங்களால் அழியும் 

அோயத்றத எதிர்சகாள்கின்ைன. எனபவ, இம்மரபு அைிறவப் ோதுகாத்து அடுத்த தறைமுறைக்கு 

எடுத்துச் சசல்வதற்கான புதிய சதாழில்நுட்ே அணுகுமுறைகள் அவசியமாகின்ைன. 

இவ்வாய்வு, சசயற்றக நுண்ைைிவு (AI), ஒளியியல் எழுத்துைர்வு (OCR), இயற்றக சமாழி 

சசயைாக்கம் (NLP), சோிய சமாழி மாதிாிகள் (LLMs) மற்றும் குரல் சதாழில்நுட்ேங்கள் (Voice AI) 

ஆகியவற்றை ஒருங்கிறைத்த ஒரு கருத்தியல் (Conceptual) கட்டறமப்றே முன்சமாழிகிைது. இந்தக் 

கட்டறமப்பு ஓறைச்சுவடிகள் மற்றும் மரபு ஆவைங்கறள டிஜிட்டல் வடிவில் மாற்றுதல், ோரம்ோிய 

இைக்கியங்கறள எளிய சமாழியில் விளக்குதல், தனிப்ேயன் கற்ைல் சூழறை உருவாக்குதல் மற்றும் 

தமிழர் மரபுக் கல்விறய உைகளாவிய அளவில் அணுகக்கூடிய கல்வி வளமாக மாற்றுதல் போன்ை 

பநாக்கங்கறள ஆதாிக்கிைது. 

பமலும், சசயற்றக நுண்ைைிவு சதாழில்நுட்ேங்கள் மரபு ஆவைங்கறள டிஜிட்டல் ோதுகாப்புடன் 

பசமிப்ேதற்கும், பதடக்கூடிய அைிவுக் களஞ்சியங்களாக மாற்றுவதற்கும், மாைவர்கள் மற்றும் 

ஆராய்ச்சியாளர்கள் ேயன்ேடுத்தக்கூடிய நவீன கல்வித் தளங்கறள உருவாக்குவதற்கும் 

குைிப்ேிடத்தக்க வாய்ப்புகறள வழங்குகின்ைன. இதன் மூைம் ோரம்ோிய அைிவு மற்றும் நவீன கல்வித் 

சதாழில்நுட்ேம் ஆகியவற்றுக்கு இறடபய ேயனுள்ள ோைம் உருவாக்க முடியும். 

எனினும், இவ்வாய்வு ஒரு கருத்தியல் ஆய்வாக இருப்ேதால், முன்சமாழியப்ேட்ட கட்டறமப்பு 

நறடமுறையில் சசயல்ேடுத்தப்ேட்டு அதன் சசயல்திைன், ேயன்ோட்டுத் திைன் மற்றும் கல்விசார் 

தாக்கம் ஆகியறவ எதிர்காை ஆய்வுகளில் ோிபசாதிக்கப்ேட பவண்டியுள்ளது. குைிப்ோக, தமிழ் 

ஓறைச்சுவடிகளுக்கான தனிப்ேயன் OCR மாதிாிகள், தமிழ் றமயப்ேடுத்தப்ேட்ட சோிய சமாழி 

மாதிாிகள் (Tamil LLMs), அைிவுக் களங்கள் (Knowledge Graphs), சமய்நிகர் மற்றும் விாிவாக்கப்ேட்ட 

யதார்த்த (VR/AR) கற்ைல் சூழல்கள் ஆகியவற்றை ஒருங்கிறைக்கும் ஆய்வுகள் தமிழர் மரபுக் 

கல்வியின் டிஜிட்டல் வளர்ச்சிக்கு புதிய திறசறய உருவாக்கும். 

இறுதியாக, சசயற்றக நுண்ைைிவு என்ேது சவறும் சதாழில்நுட்ே முன்பனற்ைமாக மட்டுமல்ைாமல், 

தமிழர் மரபு, சமாழி மற்றும் ேண்ோட்டு அைிறவப் ோதுகாத்து, ேரப்ேி, நிறைநிறுத்துவதற்கான 

நிறையான டிஜிட்டல் கருவியாக அறமயும் என்ேறத இவ்வாய்வு வலியுறுத்துகிைது. கல்வி 

நிறுவனங்கள், ஆராய்ச்சி றமயங்கள் மற்றும் அரசு அறமப்புகள் இறைந்து இத்தறகய AI 
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அடிப்ேறடயிைான டிஜிட்டல் முயற்சிகறள முன்சனடுத்தால், தமிழர் மரபுக் கல்வி உைகளாவிய கல்வி 

மற்றும் ஆராய்ச்சி துறைகளில் பமலும் வலிறமயான இடத்றதப் சேறும். 
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தமிழ்த்துறைக்கும் எனது மனமார்ந்த நன்ைிறயத் சதாிவித்துக் சகாள்கிபைன். இவ்வாய்றவத் 

திட்டமிடுதல், ஆய்வுப் சோருட்கறளத் பதர்ந்சதடுத்தல் மற்றும் ஆய்வின் தரத்றத பமம்ேடுத்துதல் 

ஆகியவற்ைில் வழிகாட்டுதல் வழங்கிய பேராசிாியர்கள் மற்றும் சக ஆராய்ச்சியாளர்களுக்கு 

நன்ைிறயப் ேதிவு சசய்கிபைன். 

தமிழர் மரபுக் கல்வி, சசயற்றக நுண்ைைிவு மற்றும் டிஜிட்டல் ோதுகாப்பு சதாடர்ோன ேல்பவறு 

நூல்கள், ஆய்வுக் கட்டுறரகள் மற்றும் மின்னணு தரவுத்தளங்கள் இவ்வாய்விற்கு முக்கிய 

ஆதாரங்களாக அறமந்தன. அவற்ைின் ஆசிாியர்கள் மற்றும் சவளியீட்டு நிறுவனங்களுக்கும் எனது 

நன்ைிறய உாித்தாக்குகிபைன். 

பமலும், இவ்வாய்விற்குத் பதறவயான கல்வி மற்றும் சதாழில்நுட்ே வளங்கறள வழங்கிய அறனத்து 

கல்வி மற்றும் ஆய்வு நிறுவனங்களுக்கும் மனப்பூர்வமான நன்ைிறயத் சதாிவித்துக் சகாள்கிபைன். 

இறுதியாக, இவ்வாய்வு தமிழர் மரபுக் கல்விறய நவீன சசயற்றக நுண்ைைிவு 

சதாழில்நுட்ேங்களுடன் ஒருங்கிறைக்கும் எதிர்காை ஆய்வுகளுக்கு ஒரு சிைிய ேங்களிப்ோக 

அறமயும் என நம்புகிபைன் 
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